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PARATHENIE

Materiali nga teksti éshté prezantuar sipas planit mésimor dhe
programit pér léndén né fjalé pér vitin e IV té drejtimit kimiko-
teknologjik. Si arsimtare shumé vjecare (B.C.) nga |énda né fjalé,
duke pérdorur metoda bashké&kohore pér kontrollin e IEndéve té para,
proceseve dhe produkteve té gatshme, jam pérpjekur ta pérpunoj
materialin né gjuhén e kuptueshme pér moshén e nxénésve, duke
pérdorur literaturé bashkékohore.

Metodat qé jané pérdorur gjaté hulumtimit té substancave me
prejardhje organike dhe inorganike mund té jené kimike, fizike,
mekanike, vizuale, bakteriologjike dhe tjera. Me aplikimin e metodave
kimike hulumtohet pérbérja e materialeve dhe fitohet fotografi e garté
pér té njéjtat.

Do té isha e falénderuar pér pérmirésimet, vérejtiet dhe
sugjerimet pér léshimet eventuale nga ana e lexuesve, me ¢ka do té

pérmirésohej kualiteti i tekstit.



HYRJE

Qéllimi i mésimit nga I1énda e Hulumtimit kimiko-teknologjik (e
cila mésohet né vitin e IV) éshté ti mundé&sohet nxénésve ta
pasurojné kuantumin e diturive nga regjioni i hulumtimit té llojeve té
ndryshme té materialeve. Problemet do t'i zgjedhin duke shfrytézuar
paranjohurité nga léndét qé i kané mésuar viteve té kaluara (kimia,
kimia analitike, kimia fizike, teknologjia, mbrojtja e mjedisit t& punés

dhe mjedisit jetésor).

Detyrat e Iéndés jané:
- tju mundésojé nxénésve t& marrin njohuri themelore pér parimet e
pérgjithshme dhe metodat e hulumtimit teknik t& materieve

inorganike dhe organike gé t'i aftésojé t'i aplikojné kéto metoda;

- t'i njoftojé nxénésit me vetité fizike dhe kimike té I[&ndéve,

gjysméprodukteve dhe produkteve té gatshme;

- té zhvillohet kulturé teknike te nxénésit, si dhe aftési dhe prirje t'i

dallojné mjetet e punés;

- nxénésit ta kuptojné réndésiné e hulumtimit t& pérbéries sé
materieve té veganta, te ata t& formohet vizion shkencoré kah bota
dhe té aftésohen t'i aplikojné njohurité e arritura né veprimtariné

profesionale;



- nxénésit té fitojné dituri t&é géndrueshme pér materien, strukturén e
saj dhe ligjshmériné e ndryshimit t¢ materies, nga e cila éshté

arritur deri né teoriné bashkékohore dhe praktiké;

- nxénésit pérmes ushtrimeve té vértetojné dhe zgjerojné njohurité e

arritura né orét teorike dhe té njoftohen me teknikén e hulumtimit;

- nxénésit té arrijné prirje kah puna sistematike, organizim té rregullt
té punés, shfrytézim té drejté té€ reagjentéve dhe shfrytézim

racional té& kohés pér puné dhe me energjiné e tij;

- nxénésit t& shérbehen me metodat e fituara dhe me risité né

veprimtariné e ardhshme profesionale.

Né kété |éndé pérmblidhen njohurité nga Iéndét kimike dhe
teknologjike gé mésohen né vitet paraprake (viti I, Il dhe i lll). Sipas
késaj, kjo Iéndé éshté sintezé e Iéndéve kimiko-teknologjike té
mésuara mé paré, sepse né kété ményré arrihet arsimimi i
kompletuar i teknikut kimiko-teknologjik.

Qéllimi i késaj 1énde éshté t'i mésojé nxénésit té diné drejté té
zgjedhin metodén e cila ésht€ mé e shpejté, mé e sakté dhe mé
ekonomike. Té& mésohen nxénésit té& shfrytézojné literaturé
profesionale dhe doracaké gé t& mund té gjinden né c¢farédo pune
nga profesioni i tyre.

Zgjedhja e metodave pér analizé t&€ komponentéve té ndara
duhet té€ jené ashtu, qé pérskaj metodés klasike, té parashihet edhe
metoda qé pérdoret né laboratoré té instituteve dhe né fabrika, e cila
i pérgjigjet standardeve. Materiet hulumtohen pér kérkim, kontrollin

dhe prodhimin me géllim té pérdorimit t& tyre. Gjaté hulumtimit té



materieve pér kontrollim shérbehemi me metoda shkencore precize,
ai lloj i punés né pjesén mé t&€ madhe bén pjesé né punime
shkencore. Gjaté hulumtimit pér kontrollin e prodhimit dhe kalimin
shérbehemi me hulumtime kimike, fiziko-kimike dhe teknike. Edhe te
njéra edhe té tjerat lloje té€ hulumtimit mund té jené kualitative,
kuantitative, fizike dhe kimike. Hulumtimet e fundit kryhen pér tii
mésuar vetité e materieve. Gjaté punés hulumtuese shkencore
parimisht kryhen hulumtime kualitative té vecganta, pastaj kryhen
hulumtime kuantitative, me té cilat vértetohet sa dhe cka pé&rmban
materia e hulumtuar. Hulumtimet teknike né rend té paré jané té
natyrés tekniko - fizike dhe kryhen pér shkak té njohjes sé materies.
Sipas késaj, orientohemi se né cilin grup té materieve bén pjesé
mostra (kampioni), pastaj i vazhdojmé& hulumtimet e vecanta té
natyrés specifike. Né laboratorét industrial kryhen hulumtime né
numrin mé té madh té rasteve, por pérbérje kualitative té njohur,
arsye pér té cilén ato hulumtime jané orientuar kah pércaktimi i
konstantave fizike dhe kimike, pér shkak té€ njohjes sé vetive té
materieve. Laboratorét industrial kryejné hulumtime té:
e Léndéve pér kontrollin e kualitetit dhe kushteve pér aplikim;
e Materialit ndihmés, pér pércaktimin e kushteve té cilave duhet
t'ju pérgjigjen qé té mund té pérdoret né procesin teknologjik;
e Gjysméproduktet né industri né fazat e ndryshme té procesit
teknologjik pér kontrollin e rriedhjes dhe kualitetit té& prodhimit;
e Prodhimet finale té& industrisé pér vértetimin e kualitetit té
arritur;

e Materiali mbeturinor i cili i IEshon proceset teknologjike.



Laboratori i jep vlerat mesatare té léndéve, thjeshté gjysmé-
produkteve, produkteve finale dhe mbeturinave. Duke dhéné vlerat
ekstreme, ajo tregon |Ekundshméri né shikim té kualitetit edhe até
sikur té gjysméprodukteve, ashtu edhe té produkteve finale. Té
dhénat e para shérbejné pér aplikimin dhe vértetimin global té
humbjeve. Té dhénat e dyta qé e tregojné luhatshmériné e kualitetit
tregojné se ku mund té arrihen kursimet, pérkatésisht ku mund me
kujdes ose me ndryshime té pérshtatshme ose pérmirésime té

ndikohet né rritien e aplikueshmérisé.



1. ANALIZA TEKNIKE-KIMIKE

1.1. Kuptimet themelore

- Analiza kualitative paraget vértetimin e pérbérjes té€ materies sé

hulumtuar.

- Analiza kuantitative paraget vértetimin e pérbérjes dhe té sasisé

sé komponentéve né materien e hulumtuar.

- Hulumtimi teknik paraget té& njohurit e vetive t& materies dhe té

komponentéve né até.

- Léndét e para paragesin materialin fillestar (natyror ose sintetik),

me pérpunimin e té cilave né fazat e prodhimit pérfitohet produkti.

- Produkti paraget IEndén (materialin) i cili ka kaluar gjitha fazat e

prodhimit dhe posedon vlerén e tregut.

- Prodhimi dytésor ose nusprodukti paraget materialin i cili fitohet

gjaté prodhimit por nuk ka vleré primare.

- Gjysméprodukti paraget I€ndén (materialin) i cili ka kaluar vetém

pjesé nga fazat e prodhimit.

- Mbeturina paraget materialin e panevojshém, i cili paraqitet gjaté

procesit t& prodhimit.

Pér hulumtim teknik t& materialit réndési t&€ madhe kané vetité e atij
materiali. Sipas vetive pércaktohet aplikimi i materialit. Nése i njohim

pérbérjen kualitative dhe kuantitative té ndonjé materie, né até



ményré mund t'i rregullojmé vetité e asaj materie sipas nevojave
tona. Ndonjé materie mund sakté dhe kuantitativisht drejt té
kontrollohet nése njihet pérbérja e saj kualitative. Gjaté pércaktimit
kualitativ t&¢ ndonjé materie mund té€ pérfundohet se cilét pérbérés
gjenden né sasi té€ paréndésishme, si papastérti. Kéto sasi té
paréndésishme tregohen né rezultat si gjurmé pér analiza teknike,
nése rregullat e pércaktuara nuk kérkojné ndryshe. Nga sasité e
papastértive shpesh varet rrjedha e téré punés kuantitative. Pér
hulumtim kuantitativ t& materieve inorganike ekzistojné mé shumé
metoda themelore (klasike ose instrumentale): gravimetria, volume-
tria, kolorimetria, spektrofotometria, polarimetria, refraktometria,
voltametria, elektrogravimetria, polarografia, mikroskopia, potencio-
metria, mikroskopimi elektronik dhe tjera.

Shtrohet pyetja sipas cilit parim do té pércaktohen komponentét e
materies s€ hulumtuar. Ajo varet nga rregullat e pérgjithshme pér
hulumtimin e asaj materie, nga kushtet e pércaktuara, nga pérvoja
personale dhe nga mundésité teknike pér hulumtim.

Me metodat fizike & raste t& caktuara pérfundohet edhe pérbérja
kuantitative nga vlera e konstantave fizike pérkatése, té cilat mund
lenté dhe shpejté té pércaktohen. Késhtu mund té pércaktohet
pérbérja pérgindore (procentuale) e ndonjé tretésire nga vlera e
masés sé& saj specifike, ndérsa até mundemi mé shpejté ta
pércaktojmé me aerometér. Gjitha kéto hulumtime té drejtpérdrejta,
por mé shpesh deri né rezultate arrihet edhe me hulumtim indirekt

(pérmes té dhénave tabelare ose grafike).



1.2. Pérgatitja dhe marrja e provés mesatare

Pér njé lloj t& materies ekzistojné rregulla speciale pér marrjen e
provave mesatare. Cfaré do qofshin rregullat né aspektin e numrit té
provave provat e ngjashme ¢doheré merren né tre ekzemplaré. Kéto
prova njékohésisht merren, paketohen dhe shénohen me té gjitha
shenjat. Né rast té kontestit midis dy laboratoréve hulumtues, pér
shkak té& rezultateve nga hulumtimi, prova dérgohet né ndonjé
distancé mé té larté.

Né punén hulumtuese ku punohet me sasi t& vogla, merret prové e
kundért me até paraprake dhe pér kété nuk ka véshtirési, ndérsa né
prodhimtari ku duhet té fitohet mesatare e sakté e sasive t& médha té
Iéndéve dhe ndérmjet produkteve ose prodhimeve té gatshme,
marrja e provés kérkon edhe njohuri té caktuara, vetédije dhe ndjenja

pér masé.

1.2.1. Materiet e ngurta (xehet dhe ngjashém)

Materiet e ngurta, paraprakisht té liruara nga lagéshtia e réndomté,
duhet té shtypen né pluhur té imté. Materiali i imtésuar miré pérzihet,
shpérndahet né shtresé té hollé né hapésirén katérkéndore, pastaj
nga secili sektoré merren nga njé deri dy lugé prové. Nga materiali i

pérgatitur késhtu maten sasité e nevojshme pér analizé.

Rréshirat dhe ngjashém, duhet paraprakisht t& imtésohen, pastaj té

pérzihen, madje atéheré té maten.
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Figura 1. Shpérndarja diagonale e materialit népér sektoré.

1.2.2. Materiet e léngéta

Para marrjes sé provés pér hulumtim duhet miré té pérzihen, pastaj
merret prova me pipeté (pipeta duhet té Iéshohet né prové nén
gjysmén e thellésisé) ose prova merret pasi t& pérzihet miré me
bartjen né cilindrin pér matje.

Prova nga materia e yndyrshme, po ashtu, duhet t&€ pérzihet me

shkop gelqi, madje atéheré duhet té fillohet me matjen e saj.

1.2.3. Materiet e gazta

Pér analizén e gazrave merret e prova e téré (ekzemplari) e tillé si

éshté sjellé né laborator. Né pérgjithési, duhet té tentohet qé gjaté

11



¢do marrje té provés pér analizé ¢do ekzemplaré me pérzierje sa mé
miré té barazohet.

Qé té mund té pércaktohet drejté ndarja e materieve, paraprakisht
duhet té lirohen nga uji, nése e pérmbajné. Nése prezenca e ujit ka
ndonjé réndési, atéheré me prové té posagme duhet té pércaktohet

sasia e ujit.

1.2.4. Ményra e marrjes sé provés

Ekzistojné ményra t&€ ndryshme té€ marrjes sé provés té cilat varen
nga disa faktoré: nga gjendja agregate e materieve, nga
homogjeniteti, nga pérbérja dhe madhésia e grimcave, nga vendosja
(ambient i hapur, depo, vagon, ambalazh, shirit transportues dhe
ngjashém). Té homogjenizohet njé materie ose té vértetohet
homogjeniteti, relativisht mé lehté éshté te materiet e gazta dhe
tretésirat. Pér suspenzione dhe substanca té pluhurosura éshté pak
mé véshtiré, ndérsa pér té ngurtat me madhési té ndryshme éshté
pak mé véshtiré, pér shembull, xehe, karbon, mineral, mé& véshtiré
éshté té fitohet mesatare e sakté sepse pérbérja shpesh ndryshon
me madhésiné e grimcave. Késhtu, pér shembull, analizat kané
treguar se ndonjé karbon me asortiman kubik pérmban 4% hi (hiré),
ndérsa tjetri me asortiman t& imté 19% hi. Dallimet e tilla
manifestohen normalisht edhe né kapacitetin e nxehtésisé. Atéheré
duhet t& merret prova e cila pérmban grimca t&€ médha dhe té imta

né raport té njéjté cfaré gjendet sasia nga e cila &shté marré prova.
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Ajo nuk éshté e lehté sepse duhet t& dimé si ta vlerésojmé raportin.
Kjo e tregon pérvojén toné dhe ndjenjén e lindur pér masé. Po ashtu
nuk jané homogjene edhe produktet e ngurta kompakte, pér
shembull: hekuri brut, celiku, qofté né formé té trupthave qofté né
produkte me formé té profiluar, ¢eliget me profile t& ndryshme, gypa
dhe pllaka.

Legurat e ndryshme né blloge shpesh jané johomogjene, posacérisht
legurat e bardha. Gjaté analizés é&shté e déshirueshme te legura e
bardhé&, né pjesén e sipérme té bllokut t& pérmbajé 15,93 % Sb,
ndérsa nga ana e poshtme 6,1 % Sb.

Gjaté ¢cdo pércaktimi duhet té kryhen sé paku dy pércaktime paralele,
dhe nése ato nuk pérputhen, té kryhet edhe pércaktimi i treté. Nése
gjaté hulumtimit teknik pérfitohen vlera té péraférta, mund té€ merret
vlera mesatare. Gjaté hulumtimeve shkencore, rezultatet
krahasuese, sipas mundésisé duhet sa mé shumé té pérputhen ose

sé paku né kufijté e tolerancés sé lejuar.

1.2.5. Dallimi i substancave organike nga

substancat inorganike

Qé té pércaktohet me cilat metoda duhet té€ hulumtohet ndonjé
materie e panjohur, éshté e nevojshme té dihet se né cilin grup té
substancave bén pjesé. Si parésore dhe themelore éshté té
vértetohet se a i takon materia e hulumtuar substancave organike
ose inorganike ose jané prezenté edhe té€ parat edhe té dytat né

pérzierje. Pér kété vértetim kryhet djegia e materies, pastaj tretja.
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Materiet organike kryesisht digjen. Gjaté djegies, sipas erés, deri
diku mund té vlerésohet edhe prejardhja e asaj materie.

Nése materia pjesérisht nuk digjet, dhe mbetet edhe mbetja e
padjegur, atéheré ajo mbetje mé tutje hulumtohet sipas metodave té
rregullta analitike té pérgjithshme pér materiet inorganike. Me tretjen
e tyre né tretés té€ ndryshém organik, si¢ jané alkooli, benzeni,
terpentimi, eteri, benzina, kloroformi, tetraklorur karboni, disulfur
karboni dhe tjera, po ashtu mund té vértetohet se né cilin grup té
materieve organike bén pjesé kampioni. Me kété tretie menjéheré
mund té pércaktohet tretshméria né tretés té posacém. Nése materia
éshté e pérzier, thjeshté pérbéhet pjesérisht nga materiet organike,
pjesérisht nga materiet inorganike, atéheré mbetja e patretur gé nuk
éshté tretur né tretés organik do té tretet né tretés inorganik, thjeshté
né acide minerale. Pas kétij hulumtimi deri diku éshté pércaktuar se
né cilin grup té€ materieve bén pjesé kampioni i hulumtuar, atéheré
fillon hulumtimi me ndihmé té disa metodave specifike pér até lloj té
materies pér té cilin konsiderohet se kampioni i hulumtuar i takon.
Pércaktohen konstantat fizike dhe kimike, reaksionet kualitative
specifike, pastaj kalohet né pércaktimin sasioré (kuantitativ), nése
nevojitet, qé varet nga lloji i materialit dhe nga kushtet qé vendosen

pér até materie.
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1.2.6. Hulumtimi i materieve inorganike

Gjaté hulumtimit teknik t& substancave inorganike kryesisht
aplikohen gjitha metodat e kimisé analitike kualitative dhe
kuantitative. Prova mesatare sé pari vlerésohet sipas pamjes dhe
konstatohen cfaré jané paketimi, shenjat e ambalazhit, pamja e veté
kampionit, ngjyra, gjendja agregate, era, struktura dhe ngjashém.
Nése éshté né pyetje metali, vlerésohet edhe pasurimi i jashtém
(nése éshté Iéndé e gatshme, konstatohet emri i saj dhe pérdorimi).
Gjaté hulumtimeve teknike zakonisht pér c¢do lloj materiali
paraprakisht pércaktohen kushtet né té cilave ai material duhet tii
pérgjigjet. Ato kushte mund té jené té pérgjithshme ose me
marréveshje. Nése nuk ekzistojné kushte té pérgjithshme pér
hulumtim, atéheré duhet té njihen ato qé jané marré me marréveshje,
nése nuk ekzistojné as té parat e as té dytat, atéheré hulumtimet
kryhen sipas rregullave té literaturés profesionale. Te kushtet e
pérgjithshme té marra e marréveshje mund té jené té kushtézuara
edhe metodat specifike té& hulumtimit. Pasi t'i kemi pércaktuar kushtet
e hulumtimit, atéheré, nése nevojitet, sé pari qasemi analizés
kualitative, pastaj analizés kuantitative. Pé&r hulumtim merret
ekzemplari mesataré nga prova mesatare.

Te materiet e ngurta, si¢c jané metalet, prova mesatare (té
gdhendurat), ose gdhendet me turjelé edhe até né vende té
ndryshme té mostrés (metalit). Ato t& gdhendura nganjéheré edhe é
shumé imtésohen, pastaj nga materiali i imtésuar i homogjenizuar
merret prova mesatare. Nga prova mesatare, pér ¢do lloj hulumtimi,

matet sasia e pércaktuar me peshore pérkatése.
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Te metalet gjaté ményrés té pérshkruar mé paré té hulumtimit duhet
pasur kujdes edhe né pérpunimin e jashtém, a éshté metali i Iémuar,
i ngjyrosur, i mbuluar me llak, i galvanizuar dhe ngjashém. Nése
metali gé hulumtohet éshté i mbuluar me shtresé prej metalit tjetér,
atéheré ménjanohet ajo shtresé, pastaj merret prova pér analizé€ nga
brendia e metalit gé hulumtohet. Ajo éshté e nevojshme qé té
vértetohet se masa kryesore nuk e pérmban né brendi até metal me
té cilin éshté mbuluar. Pér shembull, a éshté ndonjé send prej metali
i mbuluar me argjend ose pérmban argjend né pérbérjen e tij,
thjeshté éshté leguré e argjendit. Nése materia qé hulumtohet é&shté
krip€ prej kristaleve ose prej plisave (topave) té€ dheut, atéheré
imtésohet né pluhur té imét. Nése supozohet se pluhuri éshté
hidroskopik, atéheré duhet t& ruhet né eksikator para hulumtimit,
pastaj né peshore pérkatése matet sasia e pércaktuar.

Te komponimet kimike kristalore qé gjaté ngrohjes nuk ndryshojné,
uji kristaloré mund té pércaktohet me ngrohje deri né masé
konstante, si¢ éshté rasti me sulfatin e bakrit (I1). Nése gjaté ngrohjes
lirohen gazra ose veté materia oksidohet, atéheré kéto ndryshime
merren parasysh gjaté hulumtimit.

Xehet si dhe lloje t& ndryshme té qymyrit, lihen sé pari t& géndrojné
té shpérndara né vend té thaté né temperaturé dhome gé ta humbin
lagéshtiné e lidhur mekanike, nése nuk éshté e nevojshme edhe até
ta pércaktojmé. Pastaj materiali imtésohet dhe homogjenizohet,
pastaj merret prova mesatare.

Materia inorganike e I|éngét para marrjes s& provés miré
homogjenizohet, pastaj pipetohet sasi e caktuar me pipeté té
réndomté, nése béhet fjalé pér materie t& helmét me propipetén me
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piston ose ndonjé lloj tjetér pipete té€ destinuar pér materie té
caktuara. Nése éshté fjala pér materie t€ yndyrshme té dendur,
atéheré matet me cilindrin pér matje (shkallézuar).
Nga tretésirat e kripérave minerale ose acideve sé pari me aerometér
matet densiteti, pastaj kryhet analiza kualitative. Pastaj e pércaktojmé
tretésin dhe sasiné e materies sé tretur. Nése tretési éshté ujé, atéheré
uji thjeshté avullohet, ndérsa materia thahet né tertore né temperaturé
prej 104°C deri né masé konstante, nga dallimi i masave para dhe pas
tharjes fitohet masa e tretésit (ujit). Nése tretési éshté ndonjé materie
tietér dhe nése éshté né sasi mé té€ madhe, atéheré e ridistilojmé,
ndérsa distilati mblidhet né ené té shkallézuar.
Pas gjitha ményrave té pérmendura mé paré pér marrjen e provés, te
té gjitha materiet kalohet sé pari né hulumtimin kualitativ e pastaj né
hulumtimin kuantitativ. Zgjedhja e metodés pér pércaktim kuantitativ
kryhet sipas elementeve esenciale, té cilat jané vendosur sipas
kushteve té pérgjithshme t& vendosura me marréveshje.
Te metalet teknike nganjéheré parashihet minimumi i metalit kryesor,
pér derisa pér sasiné e papastértive nuk mbahet llogari. Pér zinkun
brut, pér shembull, kérkohet t& pérmbajé sé& paku 97.5% zink dhe
atéheré nuk éshté né interes pér pérbérjen prej 2.5% té papastértive.
Pér shembull, sulfuri, i cili pérdoret né mjekési nuk duhet té
pérmbajé arsen. Né& kété rast nuk éshté e réndésishme té
pércaktohet sasia e sulfurit, por do té pérdoret reagjent i cili éshté i
ndjeshém né arsenin. Nuk éshté e mjaftueshme vetém kualitativisht
té tregojmé se ka apo nuk ka arsen né gjurmé&, por éshté e
nevojshme qé me metoda té ndjeshme saktésisht dhe me precizitet
té vértetohet sasia e tij.
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1.2.7. Hulumtimi i materieve organike

Hulumtimet e materieve organike mund t& ndahen sipas gjendjes
agregate té hulumtimeve né: materie té ngurta, té léngéta dhe té
gazta.

Te gjitha materiet e ngurta sé pari pércaktohet hiri, pjesa e tretshme
né tretésit organik, lloji i tretésit, pika e shkrirjes, ngjyra, pamja,
ngjyra e gazrave gjaté djegies, era dhe mikroskopimi, pastaj kryhen
hulumtime kualitative pér lloje t& veganta té substancave organike,
si¢ jané proteinat, lipidet, karbohidratet, rréshirat etj. Kur sipas njé
ose mé shumé indikacioneve do té bé&het paraqitje se né cilin lloj té
materies i takon ekzemplari ose supozohet se ajo éshté pérzierje e
mé shumé materieve, atéheré edhe mé tutje kryhen hulumtime té atij
materiali g& hulumtohet.

Materiet organike té I|éngéta hulumtohen sipas rregullave té
pérgjithshme dhe atyre t& marra me konventé. Sipas atyre kushteve
pércaktohen parametra, te substanca organike té& léngéta, té cilat
tregojné pér karakteristika t&€ réndésishme té substancés sé
hulumtuar. Né parametrat e kétillé, pérkatésisht konstantat, bé&jné
pjesé temperatura e vlimit, temperatura e djegies, viskoziteti,
densiteti, tensioni i avujve, filtrabiliteti etj. Prej kétyre vlerave mund té
pércaktojmé se né cilin grup t&€ komponimeve bén pjesé ekzemplari.
Qé té kemi orientim mé té afért, kryhen edhe hulumtime kualitative.
Pér shembull, kryhet sapunifikimi te vajrat qé té tregohet a éshté vaji
ester ose éshté mineral, pastaj kryhen analiza kualitative té
alkooleve, aldehideve, ketoneve, acideve organike, etereve, etereve,

dyllérave etj. Pas analizés kualitative kryhet edhe analiza
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kuantitative, sepse ndoshta ekzemplari &shté pérzierje e mé shumé
materieve organike. Nése materiet qé i hulumtojmé rrjedhin nga
industria, hulumtimet orientohen sipas procesit teknologjik, nése ai
éshté i njohur. Sipas procesit teknologjik, deri diku dihet se pér cilat
materie béhet fjalé.

Materiet organike té gazta hulumtohen rrugés indirekte, rrugés sé
absorbimit.

Pér materie t€ vecanta ekzistojné materie specifike qé i thithin,
ndérsa ato quhen absorbent. Absorbenti e pranon materien qé
pércaktohet, ndérsa nga dallimi i véllimit t& materies sé gazté para
dhe pas absorbimit vértetohet sasia e materies qé pércaktohet.
Kryhet analiza kualitative dhe kuantitative qé té vértetohen pérbéja
dhe sasia e materieve, nése béhet fjalé pér pérzierje. Gazrat sot

analizohen me metoda instrumentale.

1.2.8. Tretja e materieve minerale

Xehet, mineralet, legurat, metalet dhe ngjashém treten né até
ményré qé paraprakisht me imtésim dhe homogjenizim t& miré
pérgatitet prova mesatare. Imtésimi i fundit i miré kryhet né havanin e
ahatit, pasi té€ éshté kryer paraprakisht imtésimi i materialit né
thérrmueset laboratorike. Prova prej rreth 5 g, e pastruar miré nga
pluhuri, lihet né goté té& vogél dhe i shtohet acid nitrik, mbulohet dhe
késhtu gradualisht nxehet né banjé prej rére. Kur prova plotésisht
tretet, atéheré qelqi i orés deri né gjysmé zhvendoset gé t€ mund

acidi té avullohet deri né mbetje té thaté dhe pastaj shtohen 1-2ml
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acid klorhidrik i pérgendruar. Avullimi me kété acid pérséritet 2-3
heré, deri sa nuk mbetet mbetja e thaté. Gjaté kétij veprimi gjitha
materiet minerale konvertohen né klorure té tretshme, pérpos acidit i
metakallajit i cili formohet gjaté veprimit t&€ méparshém, nése ka
pasur kallaj. E téré pérmbaijtja do té tretet né ujé té nxehté, me cka
do té kalojé né tretésiré ujore, ndérsa fundérrina e acidit metakallajik
do té filtrohet. Nése materia minerale nuk tretet né acidin nitrik dhe
klorhidrik, atéheré matet prové e re dhe shtohet acid sulfurik i
pérgendruar, pastaj ngrohet deri né paraqitjen e avullit t& bardhé té
réndé té trioskdidit t& sulfurit. Pasi materia minerale &shté konvertuar
né sulfate dhe éshté ftohur, tretja kryhet me ujé té ngrohté. E patretur
mbetet fundérrina e bardhé e sulfatit t& plumbit (Il), nése ka gené i
pranishém plumbi. Né rast se tretja nuk arrihet me acide minerale,
atéheré asaj materie paraprakisht i shtohet bazé qé té tretet, pér

shembull plumbi.

1.2.9. Fundérrimi

Me fundérrim ndahen disa materie nga té tjerat, thjesht€ me shtimin
e reagjentéve té cilat ndértojné komponime té patretshme me ndonjé
materie té caktuar arrihet, nga tretésira, né formé té ndonjé
komponimi, t& ndahet substanca e cila pércaktohet. Qé té kryhet kjo
ndarje, e ploté dhe kuantitative, duhet té shtohet sasi e reagjentit qé
éshté ekuivalent me sasiné e asaj substanca gqé ndahet. Réndom
éshté ai reagjent gé shtohet né tepricé t&€ vogél pér shkak té

fundérrimit té ploté. Nése reagjenti pér fundérrim shtohet né sasi mé
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té madhe, atéheré ai pérséri reagon me fundérrinén mé té formuar
dhe formohen komponime té tretshme (réndomté komponime
komplekse). Né kété ményré, edhe pse éshté pérdorur sasi mé e
madhe e reagjentit fundérrues, nuk éshté fituar fundérrina e
déshiruar. Pér kété arsye duhet ti kushtohet kujdes sasisé sé
ragjentit fundérrues i té cilit shtohet. Pé&rskaj késaj, formimi i
fundérrinés, fundérrimi kuantitativ dhe ruajtia e fundérrinés qé té
mbetet e pandryshuar deri né ndarjen nga tretésira me filtrim, varet
nga kushtet fizike dhe kimike né té cilat éshté formuar. Njé fundérriné
formohet dhe ruhet né mjedis té ngrohté dhe acidik, e dyta né mjedis
acidik dhe té ftohté, e treta né mjedis bazik dhe té& ftohté dhe
ngjashém. Ndonjéheré kusht &shté ngrohja deri né vlim, ndonjéheré
ngrohja éshté e kushtézuar me temperaturé saktésisht té caktuar
ose, pérséri, kohén e ngrohjes. Gijitha kéto kushte jané té
réndésishme dhe pér ato duhet pasur kujdes gjaté punés dhe
saktésisht t'i pérmbahemi udhézimeve té parapércaktuara. Nése jané

béré disa |IEshime, ekzistojné mundési pér korrigjim, por jo gjithnjé.

1.2.10. Kristalizimi

Kristalizimi kryhet pér t'u fituar substancat kristalore nga tretésirat,
me qéllim té ndarjes sé materieve nga té tjerat. Kristalizimi, kryesisht,
kryhet né tretésira t&€ ngopura dhe té tejngopura né temperaturé té
caktuar, me shpejtési t& madhe, gjaté mjedisit t& caktuar té -pH. Pér
t'u fituar kristale t& médha kristalizimi duhet t& kryhet me shpejtési té

vogél, pér t'u rritur kristali. Kristalet e iméta fitohen me kristalizim té
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shpejté dhe pérzierje. Pérshpejtimi i kristalizimit arrihet edhe me té

ashtuquajturin copétim me shtimin e kristalit t& krijuar ku jané krijuar

kushtet pér kristalizimin e asaj materie. Ndarja e kristaleve té disa

komponimeve arrihet né formé té kristaleve t&€ médha (guri i kaltér)

dhe i disa materieve tjera.

Pyetje:

1.

10.

22

Sa do té jeté pérpjesa véllimore (sipas tabelés pér pérzierje ujore
alkoolike) e etanolit né pijen alkoolike nése densiteti i tij éshté
0.9987 g/cm*’

. Sa éshté pérpjesa e masés e etanolit né 100 g tretésiré ujore,

nése masa e ujit né tretésiré éshté 35 g?

Sa gram ujé pérmbahen né 2 mol té késaj substance?
Numéroni metodat kimike pér analizé.

Cka paraget reagjenti selektiv?

Pér cka nevojitet homogjenizimi i materialit para hulumtimit?
Cka paraget nocioni produkt final?

Cka paraget nocioni gjysméprodukt?

Cka paraget nocioni mbeturiné?

Cka paraget nocioni Iéndé e paré?



2. HULUMTIMI I UJIT

2.1. Kuptimet themelore

Uji z&né tri té katértat e sipérfages té sferés sé Tokés. Por, vetém
rreth 3% té tij mund t& pérdoret pér pije. Né natyré, ai éshté né
l8vizje t& pérhershme garkulluese: avullon nga sipérfagja e Tokés,
kondensohet né atmosferé dhe pérséri kthehet né sipérfagen e
Tokés né formé té shiut, borés, breshrit etj. Kjo l&vizje quhet
qarkullim i ujit né natyré.

Uji gé gjendet né natyré ka pérdorim té gjithanshém né amviséri dhe
né industri. Né amviséri pérdoret pér pije, pérgatitje t& ushqgimit, larje,
pastrim etj, ndérsa né industri si |IEndé pér prodhimin e numrit té
madh té produkteve, pér ftohjen e pajimeve, pér prodhimin e avullit
teknologjik, si agjent pér ngrohje, pér larjen e larjen e Iéndéve té para
dhe produkteve etj.

Me zhvillimin e industris€ dhe ndotjes enorme me mbeturina
mekanike, biologjike, kimike dhe radiologjike té ujit né natyré bota
éshté sjellé né kufirin e mungesés sé ujit t& pastér pér plotésimin e
kérkesave themelore té njeriut. Ndotja e ujit paraget problem serioz, i
cili ka sjellé shoqgériné bashkékohore né situaté shumé té véshtiré.
Njeriu me mundime pérpiget té gjejé zgjedhje pér dekontaminimin e
ujit t& ndotur me géllim ta shpétojé planetin nga katastrofa ekologjike

né pérmasa té médha.
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2.2. Ndarja e ujérave

Ekzistojné mé tepér ndarje té ujérave té cilat midis tyre plotésohen.

1. Sipas pérhapjes:
- uji atmosferik (shiu, bora, akulli, breshéri),

- néntokésore (lumenj, burime, puse),

2. Sipas shkallés sé pastértisé:
- uji natyror;

- Uji i pastruar mekanik;

- uji i zbutur;

- uji i distiluara;

- uji mbeturinoré.

3. Sipas pérdorimit:
- Uji pér industri;
- Uji pér amviséri;

- Uji i destinuar pér mbeturina.

Uji natyror, qofté sipérfagésoré qofté néntokésoré,

nuk éshté

kimikisht i pastér, thjeshté pérmban numér t€ madh té substancave

té llojllojshme qé jané tretur né té. Lloji dhe sasia e substancave té

tretura (mé shpesh kripéra) varet nga karakteri i shtresave té tokés

népér té cilat uji kalon rrugén e tij. Né shtresat minerale jané té

karakterit vullkanik, silikate t&€ ndryshme véshtiré té tretshme ose

dioksid siliciumi, atéheré sasia e kripérave té tretura do té jené e
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vogél (uji i buté). Nése shtresat jané karbonate té fundérruara
(gélgerore, dollomite), uji rrugés sé tij do té treté karbonate né formé
té bikarbonateve, edhe até nése pérmbajné sasi t& mjaftueshme té
dioksidit té karbonit. Uji pa praniné e dioksidit t& karbonit pak i treté
karbonatet e magneziumit dhe kalciumit, sepse ato jané kripéra

véshtiré té tretshme.

2.3. Hulumtimi i ujit

Te uji hulumtohen vetité vijuese:
- fizike;
- kimike;

- biologjike.

Merren tri prova, pér ¢do hulumtim té posacém (hulumtim fizik,

analizén kimike, hulumtimin biologjik).

Ményra e marrjes sé provés:

- Para se t& merret prova, personi qé ka pér detyré té marré
provén duhet t'i lajé duart me sapun qé nuk ka eré.

- Merret 1dm?® proveé.

- Shishja né té cilén merret prova, duhet té€ jené e pastér, gjaté

mbushjes duhet té lahet disa heré me provén. Mbyllési duhet
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Nése merret prova e hidrogjenit, duhet té lihet uji t& rrjedhé
rrjedh rreth 20 minuta, pérpos nése nuk hulumtohet
géndrueshméria e gypave.

Nése merret nga bunari, éshté e nevojshme t&€ merren disa
prova dhe té kujdesemi t& mos té kontaminohet uji.

Kur merret prova nga burimi, kroi ose lumi shishja zhytet
gjysmé metri nén sipérfage qé t'i iket papastértive qé notojné
népér sipérfage, ndérsa gryka e shishes kthehet kah rrymimi i
ujit.

Né shishen me prové vendoset etiketa me shenjé né vendin
prej ku éshté marré prova, koha kur éshté marré dhe emri dhe

mbiemri i personit gé ka marré provén.

2.3.1. Hulumtimi i vetive fizike t€ ujit

Né vetité fizike t&€ ujit gé e hulumtojmé béjné pjesé:

- Hulumtimi i ngjyrés, erés, shijes dhe temperaturés;

- mikroskopimi;

- masés specifike.

Hulumtimi i ngjyrés:

Prova derdhet né cilindér té€ tejdukshém dhe shikohet ngjyra né

dritén e débuar dhe té léshuar. Kjo mund té krahasohet me ujin e
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ridistiluar né cilindri e tillé té njéjté. Vrojtimi kryhet né pozité vertikale
dhe né shtresé horizontale vértetohet a éshté uji i kthjellét, i turbullt
ose pa ngjyré, fugishém i ngjyrosur dhe ngjashém. Ngjyra réndomté

shénohet si ton i verdhé, i gjelbér etj.

Hulumtimi i erés:

Erén e pércaktojmé né ujé té ftohté dhe té ngrohté. Né ujé té
ngrohté, pasi qé éshté né temperaturé mé té larté prej 6 deri 15 °C,
era éshté mé intensive. Era definohet si: eré e dheut, trupit, erés
aromatike, rérés, peshkut etj. Uji derdhet né goté me rreze prej 10
cm dhe mbi hapje i merret era, pastaj derdhen disa pika né duar té
pastruara miré dhe shuplakén e terur miré dhe férkohen midis tyre,
pastaj pérséri merret eré.

Shkalla e erés éshté késhtu: pa eré, eré e dobét, eré e theksuar (e
ndonjé materie t& njohur ose té panjohur), me eré té caktuar, eré

shumé té fugishme (t& ndonjé materie té caktuar).

Hulumtimi i shijes:

Shija mund té caktohet vetém nése éshté pérjashtuar mundésia e
infektimit té ujit (helme, baktere), ndérsa pércaktohet deri 30°C.

Shija pércaktohet si e kripur, e tharté, e ithté, alkalike etj. Konstatohet

se uji éshté me shije, pa shije, i kripur, i tharté, i ithté et).
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Matja e temperaturés sé ujit:

Temperatura e ujit mund po ashtu té jené dhéné e réndésishme.

Te ujérat néntokésore té€ regjioneve té njéjta gjeografike éshté
péraférsisht e njéjté me temperaturat e mesme vjetore dhe éshté 8-
10°C. Nése te uji i tillé kemi shmangie, pérfundohet se ka ndikim uji
nga sipérfagja. Temperatura vértetohet kur e marrim provén, e fusim
né goté dhe me termometér e lexojmé dhe e shénojmé. Temperatura
pércaktohet né veté terrenin, menjéheré pas marrjes sé provés,
pastaj né laborator, posacérisht nése éshté né pyetje pércaktimi i

gazrave.

Mikroskopimi:

Nése uji ka gené i turbullt, atéheré ai centrifugohet, pastaj me
dekantim ndahet fundérrina dhe ajo fundérriné mikroskopohet.
Mikroskopimi kryhet né t&€ ményré gé& me gjilpéré trekéndore
vendoset shumé pak fundérriné né qgelgin e mikroskopit - ,bartés®,
pastaj shtohet njé piké ujé i distiluar dhe e gjithé kjo mbulohet me
gelq té vogél ,mbulues, pastaj me gjilpérén e njéjté shtypet pérmes,
mbuluesit* qé té shtypen flluskat e ajrit, nése jané krijuar midis
gelgeve. Qelget vendosen né bazén e mikroskopit. Pastaj rregullohet
drita me ndihmé té pasqyrés, e cila gjendet nén mikroskop, qé té
ndricohet miré i téré regjioni i preparatit me drité té reflektuar dhe mé
né fund rregullohet mprehtésia e preparatit, thjeshté rregullohet

gjatésia e preparatit nga objektivi dhe nga okulari. Gjaté kétij
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mikroskopimi duhet té vértetohet se a ka mikroorganizma té gjallé
ose té vdekur, a éshté formuar nga qelizat me prejardhje shtazore
ose nga shpérbérja e biméve dhe ngjashém.

Pércaktimi i densitetit té ujit me piknometér:

Sipas metodés piknometrike densiteti pércaktohet né ményrén
vijuese: piknometri matet i zbrazét — ajo éshté masa G, pastaj me
analit — ajo éshté masa G, dhe me ujé té distiluar — masa Gs,
njehsohet sipas formulés:

Y = (G2-G1)/(G3-Gy)

ku me y éshté shénuar densiteti, i cili matet né kg/m®.

2.3.2. Analiza kimike e ujit

Né veti kimike té ujit béjné pjesé:

pH i ujit;

mbetja e thaté dhe e djegur;

kloruret sipas metodés sé Morn-it;

fortésia e uijit.
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Pércaktimi i pH té ujit:

pH i ujit pércaktohet me pH-metér. Para ¢do matje té vlerés sé pH,
instrumenti kalibrohet me tretésiré standarde pér kalibrim, pastaj
kryhet matja. Shfrytézohen dy elektroda: njéra éshté standarde
(referente), tjetra éshté — indikatorike. Si elektroda shfrytézohen
elektroda e kalomelit dhe e qelqit. Para se té fillohet me matje,
instrumenti duhet té jeté i kycur gjysmé ore paraprakisht. Shkalla
éshté e kalibruar prej O deri 14. Prej O deri né 7 béhet fjalé pér mjedis
acidik, 7 éshté neutral, ndérsa prej 7 deri 14 mjedis bazik. Vlera e pH

e ujit me kualitet t& miré duhet té jeté prej 7 deri 7,8.

Pércaktimi i mbetjes sé thaté:

Né tasin e platinés ose té& porcelanit ngrohen 100 cm?® t& ujit t&
analizuar me brene ose né ujé banje, ndérsa mbetja thahet 2 oré né
thertore né temperaturé prej 105 deri 110°C, pastaj ftohet 30 minuta
né eksikator dhe matet deri né masé konstante. Né mbetjen e thaté
konstaohet ngjyra. Mbetja éshté e bardhé nése pérmban mbetje
organike dhe nése nuk pérmban hekur. Mbetja éshté e verdhé nése
uji éshté i ndotur dhe éshté me ngjyré t& verdhé té mbyllur nése

pérmban hekur. Rezultati i mbetjes sé thaté shprehet né mg/dm3'
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Pércaktimi i mbetjes sé djegur:

Pasi té pércaktohet mbetja e thaté, tasi me mbetjen e thaté férgohet
20 minuta né& temperaturé prej 600 deri 700°C, pastaj ftohet dhe i
shtohen disa pika té karbonatit t&¢ amonit 20%. P&rmbaijtja avullohet
né banjé uji, e cila éshté ngrohur paraprakisht. Pas avullimit, mbetja
thahet né tertore né 105-110°C edhe njé oré. Nése uji pérmban
shumé sulfate, tharja kryhet né 108°C. Pastaj ftohet né& eksikator deri
30 minuta dhe matet deri né masé konstante. Rezultati shprehet né

pérpjesé té masés né pérqindje.

Pércaktimi i joneve klorure (CI) sipas metodés sé Morn-it

(metoda e fundérrimit):

Metoda e Morn-it shfrytézohet pér pércaktim volumetrik té klorureve
dhe bromureve. Tretésiré standarde éshté ftretésira e nitratit té
argjendit me pérgendrim té njohur. Titrimi kryhet né mjedis neutral
ose mjedis té dobét bazik. pH duhet té jeté mé i madh se 10,5. Né
mjedis acidik ndjeshméria ulet me rriten e joneve té hidrogjenit.
Megjithaté, tretésira nuk duhet té jené as shumé alkalike, sepse né
até rast para kromatit t& argjendit do té fundérrohej hidroksidi i
argjendit. Pé&rcaktimi klorureve bazohet né reaksionin midis joneve
klorure dhe joneve té argjendit, me ¢ka krijohet kloruri i argjendit, i cili

éshté i patretshém né ujé, por tretet né amoniak.

Ag* + CI'— AgCI

31



Né pikén ekuivalente joni kromat i kromatit t& kaliumit (indikatori)
reagon me tepricé té€ joneve té argjendit, duke dhéné fundérriné
véshtiré té tretshme me ngjyré té kuge té tjegullés nga kromati i
argjendit.

Kur fundérrohet i téré kloruri i argjendit gjaté titrimit me nitrat argjendi,
fillon fundérrimi i kromatit té€ argjendit, qé njéherit &shté edhe fundi i
reaksionit.

Nga prova e fituar pipetohen me pipeté pérzierése 10 cm® dhe barten
né erlenmajer prej 250 cm?®. Shtohen 5 pika tretésiré 5% e kromatit t&
kaliumit, si indikatoré dhe titrohet me tretésiré standarde té nitratit té
argjendit deri né paraqitjen e ngjyrés sé kuge mjegulle.

Sasia e klorureve pércaktohet sipas formulés:

m(CI') = C(AgNO3) V(AgNO;) M(CI")

Pércaktimi i fortésisé sé ujit:

Fortésia rrjedh nga kripérat e tretura té kalciumit dhe magneziumit, té
cilat né ujérat natyrore gjinden né formé té hidrogjenkarbonateve,
karbonateve, sulfateve, klorureve etj. Kéto kripéra fundérrohen né
sipérfaget e ngrohura té kazanéve dhe gypave. Fortésia e
pérgjithshme e ujit éshté e definuar nga fortésia karbonate/
bikarbonate dhe jokararbonate e pérgjithshme. Fortésia e ujit mund
té zvogélohet ose plotésisht té largohen kripérat e pranishme me

metodén termike (me avullimin dhe kondensimin e ujit, me cka
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kripérat mbeten né enén né té cilén éshté ngrohur uji) ose me

metodén kimike (metoda sodé-gélgere ose me metodén e

jonoké&mbimit me rréshiré ose zeolit).

Fortésia shprehet né masé té oksidit té kalciumit ose karbonatit té

kalciumit né litér ujé. Ajo shprehet né shkallé gjermane, franceze,

dhe né shkallé angleze.

- Njé shkallé gjermane éshté e barabarté me 10 mg CaO né 1 dm?®
ujé.

- Njé shkallé franceze éshté e barabart¢ me 10 mg CaCO3 né 1
dm? ujé.

- Njé shkallé franceze éshté e barabarté me 14,3 mg CaCO; né 0,7
dm? ujé.

Te uji pércaktohen fortésia karbonate dhe fortésia e pérgjithshme.

Pércaktimi i fortésisé karbonate (hidrogjenkarbonate):

Kété fortési e japin karbonatet dhe bikarbonatet e kalciumit dhe
magneziumit. Mund té largohet me ngrohje té gjaté té ujit deri né
temperaturé té vlimit dhe pér kété arsye quhet fortési kohore.
Fortésia, pérpos me ngrohje, ménjanohet me pérdorimin e metodés
kimike ,sodé — gélgere “ ose me jonokémbyes.

Nga prova e fituar pipetohen me pipeté pérzierése 100 cm?® ujé dhe
barten né& erlenmajer prej 250 cm®, pastaj trohet me tretésiré
standarde té acidit klorhidrik né prani té indikatorit metil — oranzh,
deri né ndryshimin e paré ga e verdha né portokalle. Nga véllimi i

harxhuar i acidit klorhidrik njehsohet sasia e oksidit t& kalciumit nése
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fortésia shprehet me né shkallé gjermane, ose sasi té karbonatit té
kalcumit nése shprehet né shkallé franceze ose angleze. Gjaté

titrimit t& provés me acid klorhidrik, vjen deri te reaksionet vijuese:

CaCO; + 2HCI — CaCl, + CO, + H.0
MgCO; + 2HCI — MgCl, + CO; + H,0
Ca(HCO3); + 2HCI — CaCl, + 2CO; + 2H,0
Mg(HCO3), + 2HCI — MgCl, + 2CO, + 2H,0

Fortésia karbonate njehsohet sipas formulés:

FK = V(HCI) C(HCI) M(CaO) 1000/2 (2x100x10) [N°]

ku b/la=1/2

Pércaktimi i fortésisé sé pérgjithshme — metoda
kompleksometrike:

Fortésia e pérgjithshme paraget shumén e fortésisé karbonate dhe
jokarbonate. Pérskaj metodés kompleksometrike pér pércaktimin e
fortésisé sé pérgjithshme, ekziston edhe metoda pér pércaktimin e
fortésisé sé pérgjithshme, ekziston edhe metoda e Wartta-Pffeifer-it,
por se kjo metodé éshté mé e gjaté. Fortésia shprehet mé shpesh né
shkallé gjermane [N°].
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Pércaktimi kompleksometrik i kalciumit dhe oksidit t¢ magnezit
(ndaras dhe né pérzierje):

Nga prova e fituar pipetojmé me pipeté pérzierése 5 ose 10 cm?® dhe
i bartim né erlenmaer prej 250 cm?®. Hekuri maskohet (kompleksohet)
me 5-10 cm?® tretésiré té trietanolaminit 30% ose me acid acetik 5%
dhe pérzierje té glicerinit 1:1. Hollohet me 100 cm® ujé t& distiluar
dhe me pufer amoniakal, (NH;sOH + NH4CI), rregullohet pH = 8 - 10.
Shtohet indikatoré eriokrom i zi - T né ,hollim té& forté“ me klorur
natriumi. Titrohet me tretésiré standarde té€ kompleksonit Ill, deri né
ndryshimin e ngjyrés nga e kuge-vjollcé deri né té ciltért t& kaltért.
Véllimi i harxhuar i kompleksonit Ill éshté i pérbashkét dhe pér
kalciumin edhe pér magneziumin.

Fortésia e pérgjithshme njehsohet sipas formulés:

FP = V(KIIl) C(KIIl) M(CaO) 1000/(10x10) [N°]

Pércaktimi kompleksometrik i oksidit té kalciumit (ndaras):

Nga prova e njéjté me pipeté pérzierése pipetohen 5 ose 10 cm?® dhe
i bartim né erlenmajer prej 250 cm®. Hekuri maskohet (komplek-
sohet) me 5-10 cm?® tretésiré té trietanolaminés 30% ose me acid
acetik 5% dhe pérzierje té glicerinit 1:1. Me 2M tretésiré té hidroksidit
t& natriumit mjedisi i pH rregullohet deri 12, hollohet me 100 cm?® ujé
té distiluar dhe shtohet indikatoré myreksid né ,hollimin e forté“ me
klorur natriumi. Titrohet me kompleksonin Il si tretésiré standarde

35



deri né ndryshimin e ngjyrés nga e kuqe tréndafili deri né té kaltér
vjollcE. Nga véllimi i harxhuar i tretésirés standarde njehsohet
pérpjesa e masés e oksidit t& kalciumit sipas formulés:

w(CaO0) = V(KIII) C(KIlIl) M(CaO) 100 x 10/ (10 x m)
Qé té shndérrohet pérgindja né shkallé gjermane vilera e fituar
pjesétohet me 10, sepse 10 mg CaO/1 dm?® H,O, paraget njé shkallé
gjermane.
Pércaktimi i fortésisé jokarbonate:
Fortésiné jokarbonate e japin sulfatet dhe kloruret e kalciumit dhe
magneziumit. Kjo fortési nuk mund té ménjanohet me ngrohje,
prandaj quhet fortési e pérhershme e ujit. Shpesh njehsohet si dallim
midis fortésisé sé pérgjithshme dhe fortésisé karbonate.

FJ=FP - FK

Sipas fortésisé sé ujérave, ato mund t& ndahen né disa grupe:

deri né 8 shkallé gjermane — uji i buté,

prej 8 deri 16 shkallé gjermane - uji mesatarisht i buté,

prej 16 deri 24 shkallé gjermane — uji mesatarisht i forté dhe

mbi 24 shkallé gjermane — uji i forté.

Pérgendrimi i kripérave té kalciumit dhe magneziumit né ujérat
natyror mund té arrije edhe deri 1000 g/m®, ndérsa t& magneziumit
deri né 200 g/m?>.
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Pércaktimi i kualitetit té ujit pérmes harxhimit té tretésirés
standarde té permanganatit té kaliumit:

Prova prej 100 cm® ujé shtohet né erlenmajer prej 250 cm® dhe
shtohen 15 cm?® acid sulfurik 1:1 dhe 10 cm® tretésiré standarde t&
permanganatit té kaliumit, pastaj kryhet ngrohja né banjé uji 20
minuta. Nése uji pas ngrohjes ende éshté me ngjyré tréndafili,
shtohen 15 cm?® tretésiré standarde t& acidit oksalik qé té lidhet
permanganati i kaliumit i mbetur (tepricé€), pastaj kryhet titrimi me
tretésiré standarde té permanganatit té kaliumit deri sa nuk paraqitet
ngjyra e tréndafilit e dukshme. Né kété ményré lidhet teprica e acidit
oksalik. Pér njehsim merret dallimi nga sasia e pérgjithshme e
permanganatit té kaliumit dhe sasisé sé acidit oksalik.

Njehsimi i véllimit t& permanganatit t& kaliumit kryhet sipas formulés:

KMnOy(i harxhuar) = KMnOy(i pérgjithshém) - KMnOy(tepricé)

H2C204(pér tepricén e KMnO,4) = H2C204(i pérgjithshém)- H,C,04
(teprica e cila titrohet me KMnOy)

Njehsimi i masés sé acidit oksalik (tepricé) i cili éshté titruar me
tretésiré standarde té& permanganatit t&€ kaliumit njehsohet sipas
formulés:

m(H2C20.) = 5C(KMnO4) V(KMnO; biret&) M(H2C204)/2

M(H2C:04) = 90 g/mol
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Pyetje:

1.

2
3
4.
5
6

38

Pér cka pérdoret uji né prodhimtariné industriale?

. Né cilat forma paraqitet uji né natyré?

. Cilat lloje té kripérave té tretura pérmbahen né ujé?

Cka paraget fortésia e uijit?

. Cilat hulumtime bé&hen né ujin e pijes?

. Cila éshté arsyeja pér analizén e ujit pérmes harxhimit té

tretésirés sé permanganatit té kaliumit?
Si mund té zvogélohet fortésia e ujit?
Cka paraget kémbimi i joneve?

Cilat materie jonokémbyese i njeh?

. Sa éshté densiteti i ujit t& pastér né temperaturé prej + 4°C?



3. HULUMTIMI | SILIKATEVE

3.1. Kuptimet themelore

Njohja e pérbérjes kimike t& materialeve silikate, gjysméfabrikateve
dhe produkteve té gatshme éshté baza népérmjet sé cilés ndértohen
teknologjia e prodhimtarisé sé& caktuar, kontrolli i prodhimit sipas
kualitetit dhe kontrolli i proceseve.

Analiza kimike e silikateve béné pjesé né analizat e ndérlikuara
kimike. Kjo i bazohet né véshtirésité me konvertimin e silikateve né
gjendje té tretshme. Mé sé shpeshti né njé prové pércaktohen: SiOo,
Al;O3, Fe;03, CaO, MgO, ndérsa né provat tjera pércaktohen: NazO,
K20, FeO, MnO, S, CI, F, CO; dhe tjera, né varési nga karakteri i
analizés.

Analiza silikate konsiderohet miré e kryer nése shuma e pérqindjeve
té oksideve éshté né kufij prej 99,75 — 100,50%. Rezultatet nga
analiza standarde e kryer jepen si shumé e pérqindjeve, llogaritur né
oksidet vijuese: SiO,, Al,O3, TiO,, Fe;03, CaO, MgO, K,0, Na,O dhe
tjera. Ekzistojné mé shumé metoda pér hulumtimin e Iéndéve silikate:

metoda kimike,

metoda fizike,

metoda mekanike dhe

metoda themelore pér identifikimin mineralogjik té Iéndéve silikate.

Gjaté kalcinimit (férgimit) t& Iéndéve silikate, né varési nga pérbérja e

tyre dhe temperaturés sé ngrohjes, prej tyre ndahen komponentét
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avulluese, ndérsa si rezultat i késaj masa e provés sé marré
zvogélohet. Me konventé humbja gjaté djegies pércaktohet né
temperaturé prej 1000°C. Né kété temperaturé ndahen uji (i lidhur)
higroskopik dhe hidroskopik, komponimet organike, dioksidi i karbonit

dhe tjera.

Shkrirja alkaline:

Shkrirja me karbonate alkaline Na,CO3; ose K,;COs3 kryhet né gota
prej platinit. Pé€r analizé€ merren 0,5 - 1 g t& provés miré té bluar dhe
pérzihet me 5-6 fishin e sasisé sé& karbonatit né gotén e platinit. Mbi
provén e pérzier me karbonat shtohet edhe njé shtresé karbonat dhe
mbulohet me kapak. Ngrohja e gotés, sé bashku me provén, kryhet
gradualisht dhe deri né ndarjen e fundit té flluskave té dioksidit t&
karbonit. Ngrohja vazhdon deri né kthjellimin e ploté té shkrirésit,
pérkatésisht zbérthimit t& ploté. Gjaté pérqgindjes sé larté té SiO,,
shkrirési éshté i tejdukshém, pérderet sa né pérqgindje té larté té
Al,O3 ai éshté homogjen dhe jo i tejdukshém, ashtu gé Ié pérshtypje
se zbérthimi nuk éshté i ploté. Pas ftohjes, gota lihet né ené
porcelani me ujé, por duhet pasur kujdes gé uji t&¢ mos hyjé né goté
(tas). Né kété ményré, shkrirési mé lehté ndahet nga gota (tasi).
Ményra e ndarjes sé& shkrirésit dhe konvertimi i tij né tretésiré varen
nga qéllimi i analizés dhe nga lloji i materialit & hulumtohet.

Shkrirja alkaline pérbéhet prej tri operacioneve:

- shkrirja me karbonat natriumi,

- tretja né acid klorhidrik,

- avullimi dhe pércaktimi i dioksidit té siliciumit.
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Tretja né acid klorhidrik:

Pér tretje mé paré pérgatitet ena me ujé té ngrohté. Ena duhet té jeté
me rreze t& madhe. Pér kété ené pérgatitet edhe qelqi pérkatés, pér
gazra, me té cilét mbulohet gjaté tretjes, pasi qé reaksioni éshté i
vrullshém. Né enén e pérgatitur késhtu me ndihmén e mashave
shtohet tasi (gota), i cili pérmban shkrirésin e skuqur né enén me ujé
dhe mbulohet me gelq ore.

Kur getésohet vrulli i reaksionit, i cili &éshté pasojé e avullimit té
shpejté té ujit, zhvendoset pak qelqi i oré dhe kohé pas kohe shtohet
acidi klorhidrik. Gjaté ¢do shtimi t& acidit klorhidrik kryhet reaksioni i
vrullshém, deri sa reagojné gjitha karbonatet. Kur qetésohet
reaksioni, tretja éshté kryer. Silikatet e tretura jané konvertuar né

dioksid siliciumi.

Ndarja dhe pércaktimi i dioksidit té siliciumit:

Pasi shkrirjes alkaline éshté kryer tretja dhe reaksioni éshté kryer,
tretésira avullohet deri né tharje. Pastaj shtojmé 2-3 heré nga 2-3
cm® HCI dhe pérséri avullohet deri né tharje. Gjaté késaj paragitet
fundérriné e bardhé, e cila duhet té pérzihet vazhdimisht me shufér
gelqi. Ky operacion éshté kryer kur fundérrina do té thithet né
shkopin e gelqit dhe do té lihet t& fundérrojé. Fundérrina filtrohet me
letér filtruese (shirit i zi). Filtrati mblidhet né kolben volumetrik prej
250 cm?® dhe shérben pér pércaktimin e oksideve té hekurit, aluminit,

kalciumit dhe magnezit. Veprimi &shté i njéjté sikur gjaté analizés sé
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¢cimentos, ndérsa fundérrina sé bashku me letrén filtruese thahet,
digjet, dhe férgohet né furré elektrike né temperaturé prej 1000-
1100°C. Pastaj tasi i porcelanit férgohet deri né masé konstante deri

sa nuk béhet krejtésisht i bardhé (dioksidii siliciumit).

Rregullat pér pérdorimin e enéve prej platinit:

Platini &shté metal i nevojitur né cilin do laborator pér analiza kimike.
Shumé substanca gé analizohen nuk mund té treten ose té shkrihen né
ené prej porcelanit. Pér raste té tilla pérdoren ené prej platinit. Platini
éshté metal shumé i shtrenjté, afér pesé heré mé i shtrenjté se ari dhe
éshté pajim i pazévendésueshém pér disa analiza. Cdo person qé
punon me kété metal duhet té€ dijé se ekzistojné rregulla rigoroze pér
pérdorimin e enéve prej platinit. Mbetjet e ngurta né ené nuk
ménjanohen me shufér qelqi. Enét e nxehta nuk duhet pér njgheré té
ftohen. Né enét prej platinit asnjéheré nuk nxehet metal tjetér sepse
mund té vijé deri te legurimi. Gjaté ngrohjes sé& enéve té platinit, ena
mund té lihet t& qéndrojé vetém né ené prej platinit ose trekéndésha té
porcelanit, e assesi né té& hekurit. Pérdorimi me ené prej platinit kryhet
pérjashtimit me masha prej platinit ose nikeli. Elementet dhe
komponimet gé& mund té& pérpunohen né ené prej platinit jané: Sn, Sb,
Ag, Pb, C, S, Cu, Bi, P, As, elementet halogjene dhe alkaline. Né& rastin
kur enét ndyten, formohen pika té zeza, pastrimi kryhet me tretésiré té
acidit klorhidrik 1:1. Nuk guxohet té pastrohet me ,ujé mbretéror‘. Nése
papastértia nuk largohet, kryhet shkrirja me persulfat ose karbonat

natriumi, pastaj me acidi klorhidrik 1:1.
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3.2. Hulumtimi i gimentos

3.2.1. Cimentoja — kuptimet themelore

Cimentoja paraget mjet lidhés hidraulik i cili pérfitohet me pjekjen e
pérzierjeve natyrore ose sintetike té gélqerorit, rérés ose argjilés deri
né temperaturé té sinterimit, me cka pérfitohet klinkeri. Klinkeri pas
ftohjes imtésohet dhe i shtohen shtesa (gips). Mé e njohur éshté
cimentoja e Portlandit. Si komponenté bazike — Iénda pér prodhimin
e cimentos sé& Portlandit éshté gélgerori, ndérsa si komponenté e
acidike — |énda e rérés kuarcore. Si Iéndé e pérshtatshme pér
prodhimin e c¢imentos jané treguar laporet, té cilat jané pérzierje
natyrore té gélqerorit dhe argjilés, me sasi t& ndryshme té karbonatit
té kalciumit. Pérskaj kétyre |€ndéve natyrore, si¢ jané zgjyret nga
furrat metalurgjike, karbonati i kalciumit, i cili éshté mbeturiné gjaté
prodhimit t& sodés etj.

3.2.2. Analiza e gimentos

Te analiza e ¢cimentos pércaktohen komponentét vijuese:
- tretja e gimentos,

- pércaktimi i pérqgindjes té pjesés sé patretur,

- pércaktimi i pérqgindjes té Fe,03,

- pércaktimi i pérgindjes té Al,O3,

- pércaktimi i pérqgindjes té MgO,

- pércaktimi i pérgindjes té CaO,

- pércaktimi i humbjes gjaté férgimit.
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Tretja e cimentos dhe pércaktimi i pjesés sé patretshme

(dioksidit té siliciumit):

Nga prova e fituar matet rreth 1 g dhe vendoset né tasin e porcelanit
ose né goté prej 250 cm?®. Pastaj shtohen 10 cm? ujé i distiluar dhe
25 cm® HCI 1:1, pastaj avullohet deri né tharje né banjé uji ose né
resho. Pastaj gota ftohet dhe shtohen 10 cm® HCI t& pérgendruar
dhe hollohen me 20 cm?® ujé té ngrohté dhe filtrohen me letér filtruese
(shirit i zi). Fundérrina e letrés filtruese lahet me ujé té ngrohté dhe
acid klorhidrik 1:3, né fund vetém me ujé té ngrohté deri sa né filtrat
nuk humbet reaksioni i joneve klorure (vértetohet me tretésiré té
nitratit t& argjendit). Filtrati mblidhet né goté prej 400 cm® dhe
shérben pér hulumtime té métejme (pércaktimi i oksideve R,O3; dhe
RO).

Fundérrina, bashké me letrén filtruese vihet né tasin e porcelanit té
matur mé paré, thahet, digjet né brener dhe férgohet né furré né
temperaturé prej 1000°C, pastaj matet deri né masé konstante. Pjesa
e patretur (SiOy njehsohet si pérpjesé e masés né pérqindje sipas

formulés:

w(SiO;) = [m(SiO2)/m] 100
ku:

m(SiO;) — masa e pjesés sé patretur
m — masa e ¢imentos

w(SiO;) — pérpjesa e masés né pérgindje.
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Metoda gravimetrike pér pércaktimin e oksideve té kombinuara
,»R203" (Al,03; + Fe,03):

Filtrat pas pércaktimit t& dioksidit té siliciumit viohet né goté prej 400
cm® deri né gjysmé t& véllimit t& tij. Shtohen 2-3 cm® HNO; |
pérgendruar dhe 1 g NH4Cl né gjendje t& ngurté. Acidi nitrik i
pérgendruar shtohet pér oksidimin e Fe?* né Fe®*. Ngrohet 5 minuta
gé té ménjanohet teprica e acidit nitrik. Ngrohet né resho deri né
vlim, ndérsa hekuri dhe alumini fundérrohen me NH;OH 1:1.
Hidroksidi i amonit shtohet ngadalé dhe ndérpritet kur mjedisi béhet
bazik i dobét. Ngrohet rreth gjysmé ore deri né vlim pér t'u larguar
teprica e klorurit t&¢ amonit ose e nitratit t& amonit. Tretésira filtrohet
deri sa ende éshté e ngrohté me letér filtruese (shirit i zi). Fundérrina
lahet me ujé né té cilin ka klorur amoni té tretur ose nitrat amoni, ose
vetém me ujé té distiluar. Uji pas larjes mblidhet sé bashku me
filtratin né pocin cilindrik t& matur prej 250 cm® dhe shérben pér
analizén vijuese — pércaktimit t& oksideve té kalciumit dhe
magneziumit. Fundérrina sé& bashku me letrén filtruese, thahet né
tasin e porcelanit t& matur paraprakisht. Me kujdes digjet letra pér té
mos ardhur deri te reduktimi i hidroksidit t& hekurit (Ill). Férgohet né
furré né temperaturé prej 800-1000°C dhe matet deri né masé
konstante. Gjaté férgimit, hidroksidet e hekurit dhe aluminit e lirojné
ujin dhe kalojné né okside. Reaksionet jané pérshkruar me barazimet

vijuese:
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2Fe(OH)3 — Fe 05 + 3H,0
2AI(OH); — Al,03 + 3 H,0

Rezultati nga analiza e oksideve R;O3; njehsohet né pérpjesé té

masés né pérgindje sipas formulés:
W(R203) = [m(R203)/m] 100

ku m éshté masa e cimentos, ndérsa m(R;03) éshté masa e

oksideve R;03.

Pércaktimi kompleksometrik i oksidit té aluminit:

Oksidi i aluminit mund té pércaktohet me indikatorin — PAN dhe
komleksonin e —Cu, me indikatorin e ksilenit-portokalle, nése éshté
prezent Fe, maskohet me urotropin né pH = 6-7. Poashtu, né ményré
kompleksometrike mund té pércaktohet me indikator eriokrom i zi - T.

Formula pér llogaritjen éshté si vijon:
w(Al,03) = V(KIII) C(KIIl) M(Al;03) 250x107 x 100 / (2m x 25)

ku m éshté masa e ¢imentos, M(Al,O3) = 102 g/mol, ndérsa raporti
b/a =1/2.
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Pércaktimi kompleksometrik i oksidit té hekurit (lll):

Oksidi i hekurit (Ill) me metodén kompleksometrike pércaktohet me
indikatorin e acidit sulfosalicilik né pH = 2 - 3. Nése nuk éshté 2-3,
shtohet acidi monokloracetik dhe 0,5 cm?® acetat natriumi dhe pérséri
matet mjedisi me letér indikatorike. Pastaj shtohet tretésiré 2% e
indikatorit sulfosalicilik dhe ngrohet né temperaturé prej 50°C dhe i
ngrohté titrohet me tretésiré standarde té Klll deri né ndryshimin e
ngjyrés nga e kuge-vjollcé né té verdhé gjaté pérgendrimeve té
médha té hekurit ose deri né c¢ngjyrosjen gjaté pérgendrimeve té
vogla té hekurit. Formula pér njehsimin e pérpjesés sé& masés né

pérqgindje éshté si vijon:
Fe,03 = 2n Fe* 2n Kl rritet raporti i KIII
n(Fe203) / n(KIl) = n(KIII)/2
w(Fe203) = V(KIII) C(KIII) M(Fe203) 250x107 x 100 / (25m)
Pércaktimi i oksideve (CaO + MgO) né pérzierje — metoda
kompleksometrike:
Filtrati & gjendet né kolbén volumetrike prej 250 cm?® pas pércaktimit

té oksideve R,0O3; shérben edhe pér pércaktimin e CaO dhe MgO,

pastaj CaO pércaktohet ndaras.
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Nga filtrati merren 10 cm® me pipeté pérzierése dhe futen né
erlenmajer pre 250 cm?®, hollohet me 100 cm® ujé, shtohet pufer
amoniakal, pH = 8-10, indikator eriokrom i zi - T. Tretésira ngjyroset
né té kuqe-vjollcé, ndérsa gjaté titrimit me tretésiré standarde té
kompleksonit Il ngjyra ndérrohet né té kaltér té ciltér. VEllimi i
harxhuar nga tretésira standarde shénohet me V, dhe nénkuptohet

pér pérzierjen (CaO + MgO).

Pércaktimi i ndaré i CaO:

Nga fitrati i njgjté (nga kolba volumetrike) pipetohen 10 cm® me
pipeté pérzierése dhe derdhen né erlenmajer prej 250 cm?®, hollohen
me 100 cm® ujé, shtohen 2M tretésiré t& hidroksid t& natriumit dhe
indikatoré mureksid (hollimi forté€). pH e tretésirés éshté 12. Titrohet
me tretésiré standarde té kompleksonit Il deri né ndryshimin e
ngjyrés nga e kuge roze né té kaltér vjollcé (ngjyré jorgovani). Véllimi
i harxhuar i tretésirés standarde shénohet me V;. Ky Véllim
drejtpérdrejté zévendésohet né formulén pér CaO.

Njehsohet sipas formulés:

w(Ca0) = V,(KIIl) C(KIIl) M(CaO) 250x100 x 107/ (10m)

ku:
M(CaO) = 56,8 g/mol
m — masa e ¢imentos

Sasia e oksidit t&€ magnezit njehsohet si dallim sipas formulés:

48



w(MgO) = (V2-V4)KIIl C(KII) M(MgO) 250x100 x (10m)

ku:
M(MgO) = 40 g/mol
m - masa e gimentos

oksidi i kalciumit mund té pércaktohet me indikatoré kalcein, ndérsa
acidi kalkonkarbonik, tableta pufer-indikatorike, ndérsa oksidi i
magnezit pércaktohet me indikatorin bromtimol-blu. Tretésira
standarde e kompleksonit III.

Pércaktimi i humbjes gjaté férgimit:

Né tasin porcelanit t& férguar dhe té matur matet 1g cimento.
Férgohet rreth 3 minuta né flaké té& dobét, pastaj né furré né
temperaturé prej 1000°C. Pastaj tasi ftohet né eksikator dhe matet
deri né masé konstante. Fé&rgimi né furré zgjaté rreth njé oré. Dallimi i
masave té tasit para dhe pas férgimit paraget humbjen gjaté férgimit.
Rezultati njehsohet sipas formulés:

w(h.f.) = [m(h.f.)/m] 100

ku m(h.f.) éshté humbja gjaté férgimit, ndérsa m éshté masa e
¢imentos.
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3.3. Hulumtimi me gelqin e orés

3.3.1. Qelqi i orés — kuptimet themelore

Sinteza e silikatit t& natriumit dhe silikatit té kaliumit ka gené e
njohur shumé herét. Shkencétari J. Fuks qysh né fillim té shek XIX
ka sintetizuar qelqin e orés me shkrirje né 150 pjesé rére, 100 pjesé
sodé dhe 3 pjesé& qymyr druri, gé i pérgjigjet pérbérjes Na,O - 3SiO,.
Qelqgin té ftohur dhe té bluar, e ka pérpunuar me ujé té nxehté.
Tretésira e fituar pas avullimit ka kaluar né masé té tejdukshme, té
cilén Fuks e quajti gelg ujoré. Fuks, po ashtu, ka sintetizuar gelqgin
ujor duke shkriré rérén me potasium (karbonat kaliumi), me ¢ka ka
fituar silikatin e kaliumit té hidratuar, i cili rrallé éshté pérdorur sepse
karbonati i kaliumit éshté 1€ndé e shtrenjté, dyfish mé e shtrenjté se
soda kaustike e kalcinuar. Qelqi ujor pérdoret singjités, shtesé né
mjetet e larjes, né industring e tekstilit, né metalurgji, né industriné e
letrés, pér prodhimin e disa gjysméprodukteve etj. Nése silikatet e
natriumit té hidratizuara pérmbajné sasi mé t& madhe té alkalineve,
atéheré gjejné pérdorim si shtesa pér mjetet pér larje dhe pastrim.
Ato silikate kané tendencé té kristalizojné dhe shpesh imtésohen né
pluhur, pér shkak té sasisé sé vogél té dioksidit té silicit, lehté
thartohen dhe mé shpejté e thithin ujin. Né sapuné shtohen si mjete
pér zbutjen e ujit. Silikatet e natriumit t& hidratizuara, té cilat kané
sasi mé ét madhe té dioksidit té silicit, pérdoren gjaté prodhimit té
ngjitésve dhe té kiteve. Qelqget ujore lehté dendésohen dhe lidhen

para largimit té€ ujit, duke dhéné gjaté késaj ngjitje té forta. Silikatet e
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natriumit té€ hidratizuara gjejné pérdorim pér shkrirjen e betoneve né
rrugé, me ¢ka rritet rezistenca e tyre gjaté férkimit.
Tretésira e fituar me tretjen e silikatit bazik t& dukshém qgelqoré né

ujé mbané emrin qelq ujoré:

Silikatet bazike kané formulé té pérgjithshme:

R20 . I‘ISiOz

ku R éshté natriumi, kaliumi ose bariumi.

Né praktiké mé shpesh pérdoren gelget ujore té&€ natriumit
sepse hidroksidi i natriumit Eshté mé i liré.

Qelqi i tretshém ndryshe quhet edhe produkt teknik né formé
té masés gelqore té tejdukshme, e cila ka ngjyré té gjelbér ose té
verdhé me nianse té ndryshme kalimtare, sepse pérmban silikatin
bazik.

Qelqi i Iéngét ose ujor ka formulén e pérgjithshme:

R;0 - nSiO; - mH;0

Qelqi ujor éshté silikat i tretshém né sasi t& ndryshme né ujé. Ai
pédoret si IEndé e paré né shumé procese teknologjike.

Pér prodhimin e qelqit ujor ekzistojné tri metoda: termike,
hidrotermale, dhe e lagshté. Metoda termike dhe hidrotermike
karakterizohen me harxhim té madh té energjisé. Nga aspekti

energjetik metoda lagésht éshté mé e pranueshme. Pér pérdorimin e
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késaj metode jané té& nevojshme silikate amorfe, sepse procesi i
fundérrimit kryhet né temperaturé mé té ulté dhe pérdoret 1Endé me
energji mé té ulté té aktivizimit. Silikatet e natriumit t&€ hidratuara
kané gené té njohura alkimistéve né shekullin e mesém, por réndési
praktike kané fituar né gjysmén e paré té shek XIX.

13

Ato kané gené té njohura me emrin ,qelge ujore “ me pérbérje

kimike:

Na20 - nSi02 - mH20

ku:
n — moduli silikat

m — moduli i hidratimit.

Sipas raportit molaré té SiO,/NazO, i cili mund té jené 1, 2, 3,
4.., pérfitohen monosilikate (metasilkate), dysilikate, ftrisilikate,
tetrasilkate, gjegjésisht polisilikate.

Pérpos metaslikateve, né praktiké nuk pérdoren silikatet e
natriumit t& hidratuara, raportet molare té cilave jané sakté 2, 3, 4,
por ato raporte sillen midis numrave sig jané 2,5, 2,8, 3,2, 3,5...

Njé nga treguesit kryesoré gé i karakterizojné vetité e qelgeve
té tretshme éshté raporti molaré i dioksidit té€ siliciumit ndaj oksidit
bazik. Raporti i numrit t& moleve té dioksidit té siliciumit ndaj numrit
té moleve té oksidit t& natriumit quhet moduli silikat dhe definohet me

shprehjen:

mol SiO,/ mol Na,O = M.S.
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ose duke i shfrytézuar té dhénat pér pérbérjen e masés té qgelqit ujor:
w%Si0,/ w%Na;0 x K= M.K. K=1.032

ku K rriedh nga raporti i masave molare té dioksidit t& siliciumit dhe

oksidit t& natriumit. Nése béhet fjalé pér gelge ujore té kaliumit ose

bariumit, K do té keté vlera tjera. Né varési nga vlera e modulit silikat

dallohen kéto lloje t& gelgeve ujore té natriumit:

ortosilikati i natriumit;

metasilikati i natriumit;

dysilikati i natriumit;

trisililkati i natriumit.

Qelqget ujore me modul njé pérgatiten me veprim special. Né praktiké
mé té pérfagésuara jané ato me modul 2,3 deri 3,3. Qelget ujore me
modul 4, dhe mé té madh, gjejné pérdorim né praktiké. Me rritien e
modulit silikat bie tretshméria e qgelqit ujor né ujé.

Sipas tretshmérisé né ujé, dallojmé tre grupe té qelgeve ujore:

- Né& grupin e paré béjné pjesé gelget ujore anhidride, té cilét né
vete nuk kané ujé té lidhur kimikisht. Gjaté tretjes sé tyre né ujé
zvogélohet moduli silikat, sepse paraqitet precipitati (fundérrina e
dioksidit té siliciumit), qé i besohet hidrolizés e cila paraqitet gjaté

tretjes. Kéto gelge ujore pérfitohen me metodén termike.
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- Né grupin e dyté béjné pjesé qelqet e tretshme né gjendje té
ngurté té cilat né vete pérmbajné ujé hidratik. Kéto qelge ujore
dallohen me tretshméri mé t& madhe né ujé.

- Né grupin e treté béjné pjesé tretésirat ujore té€ silikateve té
natriumit té tretshme, té cilat midis tyre dallohen pér nga densiteti,

moduli silikat, viskoziteti, pérgendrimi etj.

Uji, né qelget ujore, kur éshté i lidhur kimikisht, mund sakté

kuantitativisht t& pércaktohet dhe nuk varet nga moduli silikat.

3.3.2. Metodat e pérfitimit té qelqit ujor

Metoda termike pér pérfitimin e gelqit ujor:

Dioksidi i siliciumit kristaloré me pastérti prej 99% té€ masés
pérzinet me karbonat natriumi dhe né furrat e kadés shkrihet né
temperaturé prej 1300 deri 1500°C. Reaksioni kryhet vetém né
gjendje té léngté, dhe pér kété nevojitet temperaturé kaq e larté.
Nevojitet Iéndé e paré me pastérti té€ larté, sepse gjitha primesat né
temperaturé té larté reagojné me karbonatin e natriumit dhe marrin
pjesé né& pérbérjen e produktit t& gatshém, me cka zvogélohet
kualiteti i tij. Pas shkrirjes, shkrirési ftohet dhe né autoklav tretet né
ujé né temperaturé prej 120° deri 140° dhe shtypje prej 0,3 MPa.
Qelqi ujor i tretur filtrohet gé té largohet etja e patretur. Ngjyra e
produktit varion nga e bardha deri né té verdhé&, né varési nga

primesat.
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Kjo metodé éshté e papranueshme pér R. e Magedonisé pér

shkak té harxhimit t& madh té energjisé.

Metoda hidrotermike pér sintezén e gelqit ujor:

Pérzierja nga dioksidi i siliciumit kristaloré me pastérti prej
99% dhe tretésira e hidroksidit t& natriumit vendosen né autoklav.
Procesi kryhet né temperaturé prej 240°C dhe né shtypje prej 3MPa
me shpejtési té pranueshme. Te kjo metodé nuk ekziston problem i
rriedhjes, sepse shfrytézohet tretésira ujore e hidroksidit t& natriumit.
Problem i vetém éshté temperatura, sepse punohet me tretésiré
ujore temperatura maksimale g& mund té arrihet éshté 100°C. Né
kété temperaturé procesi éshté shumé i ngadalshém, prandaj
nevojitet ngritja e saj. Rritja e temperaturés té tretésirés ujore éshté i
mundshém vetém nése rritet edhe shtypja. Nga ana tjetér, shtypja e
ngritur dhe temperatura e larté tregojné pér rritie t& proceseve té
prodhimit dhe rrezik gaté punés. Edhe kjo metodé, pér arsye té njéjta

si ajo termike, éshté e papranueshme né R. Magedonisé.

Metoda e lagésht pér sintezén e qelqit ujor:

Metoda e lagésht shfrytézon dioksidin e siliciumit amorf té tufeve,
terpeleve dhe tokave diatomeje. Né temperaturé prej 95°C, procesi
kryhet me shpejtési relativisht t¢ madhe, pér shkak té sipérfages
specifike t¢ madhe té léndés, edhe até me energji té ulté té

aktivizimit. Pér shkak té temperaturés sé ulté, nuk treten primesat e
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|éndés. Késhtu mundésohet té shfrytézohen léndét qé kané edhe
deri 30% primesh, té cilat ménjanohen me filtrim. Pérzierja e 1éndéve
gé€ pérmbajné dioksid siliciumi amorf dhe tretésiré té hidroksidit té
natriumit shtohet né reaktor té hapur, ngrohet né temperaturé deri
95°C dhe pérzihet. Koha e fundérrimit t& dioksidit t& siliciumit éshté
deri 5 oré. Me filtrim ménjanohet mbetja e patretur, ndérsa filtrati
éshté produkti i gatshém. Ngjyra e produktit varet nga primesat. Kjo
metodé karakterizohet me harxhim mé té vogél té energjisé né
krahasim me dy metodat e méparshme. Léndét jané té pérhapura né

R. Magedonisé, prandaj metoda éshté e pranueshme.

Léndét pér sintezén e gelqit ujor:

Léndé themelore pér sintezén e qelqit ujor éshté dioksidi i siliciumit.
Pastértia e tij pér metodén termike dhe hidrotermike éshté faktoré
shumé i réndésishém dhe né masé shumé t& madhe manifestohet né
kualitetin e gelqit ujoré. Kéto dy metoda shfrytézojné 99% dioksid
siliciumi kristaloré, pérkatésisht réré kuarcore. Né R. Magedonisé
nuk ekzistojné burime té rérés kuarcore té pastér.

Metoda e lagésht shfrytézon dioksid siliciumi amorf, i cili gjendet né
tufe, teroele dhe toka diatomeje. Kéto |é€ndé gjenden né R.
Maqgedonisé. Karakteristiké themelore e kétyre léndéve éshté
pérgindja e madhe e dioksidit té siliciumit. Primesat né Iéndé
ndikojné negativisht né veté procesin, si edhe né kualitetin e qelqit
ujor, posacérisht né ato primesa gé treten né hidroksid natriumi.
Metoda termike, si bartése e natriumit né sistem, shfrytézon karbonat
natriumi, i cili si produk i gatshém karakterizohet me pastérti té
madhe dhe nuk ndikon né kualitetin e gelqit ujor.
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Uji éshté i pérfagésuar né gjitha tri metodat. Ai duhet té jeté i
pérgatitur industrialisht dhe i dekarbonizuar qé t'i iket ndotjes primare
té sjelljes sé papastértive.

3.3.3. Analiza e qelqit ujor

Veprimi xhelatinoz pér pércakimin e dioksidit té siliciumit né
qgelqgin ujor:

Nga qelqi ujor i pérfituar maten 2-2,5 g prové dhe vendosen né ené
porcelani, shtohet ujé i nxehté, pastaj shtohen 25 cm?® acid klohidrik i
pérgendruar dhe pérzihet vazhdimisht me shkop gelqi, né banja uji
avullohet deri né mbetje t&. Mbetjes i shtohen 10 cm® 1% tretésiré e
xhelatinés dhe pérzihet, pastaj lihet t& géndrojé 5 minuta.

Shtohen 20 cm?® ujé t&é ngrohté, pérzihet dhe pas 5 minutave filtrohet
népér letrén filtruese (shirit i zi). Fundérrina shpélahet me ujé té
ngrohté deri né reaksionin negativ té joneve klorure. Fundérrina, sé
bashku me letrén filtruese, lihen né tasin e porcelanit t&€ matur
paraprakisht, ndizet dhe férgohet né furré elektrike né 1000°C, pastaj
ftohet né eksikator dhe matet deri né masé konstante.

Dioksidi i siliciumit njehsohet sipas formulés né pérgindje té€ masés:

w = [Mm(SiO2) / m] x 100
ku:
m(SiO;) éshté masa e dioksidit té siliciumit

m — masa e gelqit ujor
Pércaktimi i oksidit té natriumit me tretésiré té acidit klorhidrik:
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Nga qelqgi ujor i pérfituar maten 10 g prové dhe derdhen né kolbé
matése prej 500 cm?®. Kolba plotésohet me ujé té distiluar deri né
marké. Nga kjo tretésiré, me pipeté pérzierése, pipetohen 10 cm?,
merret prova dhe hapet né erlenmajer prej 250 cm®, shtohet indikator
metil-portokalli dhe titrohet me acid klorhidrik me pérgendrim té
njohur deri né ndryshimin e ngjyrés né té verdhé.

Sasia e oksidit t& natriumit njehsohet sipas fomulés, si pérpjesé e

masés né pérqgindje:

w = 1/2 V(HCI) C(HCI) M(Na;O) x (500/10) x (100/m) x 107
M(Na,O) = 62 g/mol
b/a=1/2

Na.O + 2HCI — 2NaCl + H,0

Pércaktimi i oksidit té aluminit — metoda kompleksometrike:

Pas ndarjes sé fundérrinés sé oksidit té siliciumit, filtrati mblidhet né
kolbé matése prej 250 cm® dhe shérben pér pércaktimin e oksideve
té aluminit dhe té hekurit.

Kolba plotésohet me ujé té distiluar deri né marké. Nga filtrati
pipetohen 25 cm® dhe derdhen né erlenmajer prej 250 cm?®, pastaj
shtohen 100 cm® ujé té distiluar. Shtohet indikator eriokrom i zi - T né

hollim t& shpejté¢ dhe rregulohet pH = 10 me pufer amoniakal.
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Titrohet me tretésiré standarde té kompleksonit Il deri né ndryshimin
e ngjyrés nga e kuge-vjollce dei né té kaltér té ciltér.
Sasia e oksidit t& aluminit njehsohet né pérgindje t&€ masés, sipas

formulés:
w = 1/2 V(KIII) C(KIIl) M(Al,O3) x (250/25) x (100/m) x 1073

M(AI>O3) = 107 g/mol

Pércaktimi i densitetit té gelqit ujor:

Densiteti i gelqit ujor pércaktohet me piknometér dhe njehsohet sipas

formulés:
Y = (G2-G1) / (G3-G4)
ku:
G1 — masa e piknometrit té zbrazét
G, - masa e piknometrit me qelqin ujor G3 - masa e piknometrit
me ujé té distiluar
Densiteti i gelqit ujor shprehet me shkallé t& Boem-it (Bé):

e Pérléngje mé té rénda se uji:

S = 144.3 | (144.3- B@)
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Bé = 144.3 - (144.3 / p)

e Pérléngje mé té lehta se uji:

S =144.3/ (144.3+ Bé)

Bé = (144.3 / p) — 144.3

Pércaktimi i ujit né qelqgin ujor - Wh:

Matet 1 g gelq ujor dhe vendoset né tasin e porcelanit t& matur
paraprakisht, thahet né tertore 105°C, matet dhe férgohet né furré
elektrike né temperaturé prej 1173 K, pastaj matet deri né masé
konstante.

Sasia e ujit njehsohet sipas formulés:
Wh= (m/M)x 100
ku:

m — masae ujit

M — masa e qgelqit ujor
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Pércaktimi i shkallés sé hidratimit té gelqit ujor - ShH:

Shkalla e hidratimit pércaktohet si raport i sasisé sé ujit t& hidratuar

dhe gelqit té hidratuar sipas formulés:

ShH = [Wh / (100-Wh)] x 100

100-Wh - sasia e silikatit pa ujé

Pércaktimi i modulit té hidratimit té qelqit ujor - MH:
Me modul té hidratimit nénkuptojmé raportin e sasisé té ujit té
hidratuar, t& shprehur né mole, kah njé mol i atij silikati né gjendje pa
ujé sipas formulés:

Mh = (WhxMc) / [M (H.0) x (100-Wh)]

MS - masa molare e silikatit pa ujé

Qé té pércaktohet moduli i hidratimt, duhet té& dihet pérbérja

pérgindore e ujit hidratik dhe e modulit silikat t& gelqit t& hidratuar.
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Pércaktimi i formulés kimike té gelqit ujor té hulumtuar:

Pas pércaktimit t& modulit silikat dhe modulit té hidratimit, silikati i
natriumit té hidratuar shkruhet si:

NazO - nSiO; - mH;0, thjeshté 1 mol nga oksidi i natriumit, n — mole
té dioksidit té siliciumit, sa éshté moduli silikat dhe aq mole ujé sa

éshté moduli i hidratimit.

1. Shembull:
MK = 3.17
MH = 4.91

Formula e qgelqit ujor do té jeté: NazO - 3.17Si0; - 4.9H,0

2. Shembull:

Pérbérja kimike e gelqit ujor:

SiO; - 45.96%
NazO - 19.84%
Al;O3 - 0.85%
Fe;0s - 0.35%
Wh - 33.00%
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3.4. Hulumtimi i zeoliteve

3.4.1. Zeolitet — kuptimet themelore

Zeolitet jané komponime inorganike kristalore poroze, té cilat pér nga
pérbérja kimike jané té hidratizuara, mé shpesh auminosilikate.
Emri ,zeolit® rrjiedh nga fjala greke prej fjaléve ,rein“ (vlon) dhe

Jithos® (gur), gé& né pérkthim d.m.th. ,guri gé vilon “, pér shkak té
lirimit t& sasive té& konsiderueshme té avullit té ujit gjaté ngrohjes. Né
natyré gjinden minerale té ndryshme té llojeve té zeolitit.

Né vit. 1756 Aksel Fridrih Kronshted zbuloi se gjaté ngrohjes té
mineralit stilbit humbet sasi e caktuar e ujit, pastaj, gjaté ftohjes,

pérséri adsorbohet (proces reverzibil).

Figura 2. Stilbiti.

Né 200 vitet e fundit jané zbuluar rreth 40 lloje té& zeoliteve té reja,

por né praktiké paraqiten 30 viteve té fundit.
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Sinteza e paré laboratorike e sita-zeoliteve molekulare éshté kryer né
vit. 1939/1940 nga Rigard Barer, ndérsa hulumtime intensive té
kétyre materialeve jané kryer né Luftén e dyté botérore. Kéto
hulumtime jané duke vazhduar ende dhe c¢do dité rritet numri i
zeoliteve té reja, qé éshté pasojé e vetive té tyre specifike, si dhe té
zhvillimit té veprimeve dhe proceseve té reja né té cilat aplikohen.
Rezultat i késaj éshté rritja e prodhimit industrial t& zeoliteve dhe
zgjerimi i aplikimit té& tyre né proceset industriale. Si vértetim i kétij
konstatimi shérben e dhéna se teknologjia adsorbuese me sita
molekulare, konsiderohet si alternative pér metodat tradicionale té
separimit, si¢c jané distiilimi, ekstraktimi, kristalizimi parcial dhe
adsorbimi.

Aktualiteti i problematikés né botén bashkékohore ka futur nevojén
pér botimin e revistés ndérkombétare té zeoliteve, e cila botohet né
Angli nga Késhilli ndérkombétaré botues: Zeolites the International

Journal of Molecular Sieves. England.

Figura 3. Shabaziti.
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Figura 4. Steleriti.

Zeolitet sintetike béjné pjesé né njé kjlsé té re té kristaleve poroze.
Interesi pér kéto materiale &shté rritur posacérisht kah fundi i viteve
pesédhjeta té€ shek. njézeté, kur kané filluar té& pérfitohen zeolitet
artificiale né kushte relativisht té thjeshta, njékohé&sisht kané filluar té
shfrytézohen né shumé procese praktike — kataliza, tharja e gazrave,
adsorbimi, separimi, kromatografia et;.

Zeolitet kané kontribuar té pérfitohen shumé |éndé té pastra dhe
gjysméprodukte. Zeolitet jané bazé pér katalizatoré té€ ri me
selektivitet t&€ larté. Pespektiva e gjeré e pérdorimit praktik té
zeoliteve sintetike shérben si bazé stimuluese né regjionin pér
sintezén e zeoliteve dhe né mésimin e vetive té tyre.

Zeolitet karakterizohen me strukturé té caktuar dhe gjeometri té
rregullt t& poreve (zbrazétirave t&€ brendshme dhe kanaleve). Si veti e
réndésishme e zeoliteve paraqgitet mundésia pér ndryshim té

pérbérjes kimike té kristaleve dhe parametrave gjeometrik (formave
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dhe dimensioneve) té poreve té brendshme kristalore, pérkatésisht
mundésia pér strukturén e tyre dhe modifikimin e tyre kimik, g& mund
té arrihet ose me ndryshimin e kushteve pér sintez€ ose me
ndryshimin e pérbérjes kimike té& kristaleve té zeoliteve té llojit té
njéjté strukturoré.

Zeolitet, sipas Xh. Smit, definohen si aluminosilikate me strukturé
hapésirore, e plotésuar me hapésira té zbrazéta, ndérsa ato jané té
plotésuara me jone té ndonjé metali alkalin ose alkalino tokésoré dhe
ujé. Jonet dhe molekulat e ujit jané me lévizéshméri té réndésishme,
e cila lejon ndérrimin e joneve dhe hidratim revezibil.

Zeolitet adsorbojné materie t& ndryshme té 1éngéta: alkool, benzen,
kloroform dhe shumé substanca tjera inorganike dhe organike. Kété
veti e tyre e kané hulumtuar G. Fridel, i cili ka supozuar se zeolitet e

dehidruara kané strukturé skeletore.

Struktura dhe pérbérja e zeoliteve:

Zeolitet jané aluminosilikate kristalore t&€ metaleve alkaline dhe
alkalinotoksore, me rrjeté strukturore tredimensionale té formuar nga
tertraedrat e SiO, dhe Al,O3 Tetraedrat pérbéhen prej katér atomeve
té oksigjenit, i cili &shté i rrethuar me atome té silicit dhe aluminit. Pér
shkak té trevalentitetit t& aluminit, tetraedrat e A0, jané negativisht
té elektrizuar, ashtu gé né strukturén e zeoliteve paraqitet tepricé e
ngarkesés negative, e cila duhet té jeté né ekuilibér me numrin e
nevojshém té kationeve (K*, Na*, Li*, Ca®*, Mg, Sr**, Ba**, Ag",

Cu?*, Zn?*...) sipas nevojés pér té cilén do t&é pérdoret lloji i caktuar i
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zeolitit. Struktura kristalore késhtu e formuar éshté e pércjellur me
strukturé pérkatése poroze, rezultat nga lidhja e elementeve

ndértuese themelore.

LTA (4.1 A)

LTL (7.7 )

-f:i_.:::; Es, i

Figura 5. Struktura e zeoliteve LTA, LTL, GIS dhe MFI.

Llojet e zeoliteve:
Te zeolitet komerciale ZIB 101, 102, 103 dhe ZIB 1036, té cilat ju

pérgjigien zeoliteve NaA, CaA dhe Ka, tetraedrave SiO, dhe Al;O3

formojné oktaedra té rrethuar, t& njohur si kafaz té sodalitit. Pas
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lidhjes sé& tyre me ndihmé té€ unazave trianétaréshe vjen deri te

formimi i strukturés zeolite té llojit A.

Zeoliti i llojit A:

Aluminosilkati i Na éshté zeolit themeloré i cili karakterizohet me
hapje té poreve 0,4 nm. Hapjet gé i formojné unazat tetéanétaréshe
té oksigjenit gjinden né té gjitha katér anét dhe mundésojné kalim
deri né kafazin e madh me rreze deri 1,15 nm. Rrezja e hapjeve
mund té jené pjesérisht e zvogéluar, me lidhjen e kationeve me
radius pérkatés jonik. Né& formén e natriumit, unaza e oksigjenit
formon hapje prej 0,41 nm. Kimikisht, kjo strukturé kristalore

paraqitet me formulén vijuese:

Na12[(AI02)12x (Si02)12] x H,0

Nése kryhet zévendésimi i kationit t& natriumit me jone té kalciumit,
fitohet hapje e unazés sé oksigjenit prej 5 nm, gé i pérgjigjet produktit
komercial ZIB 102, pérkatésisht 5A. Nése zévendésimi i kationit té
natriumit kryhet me jon té kaliumit, unaza e oksigjenit kthehet né
dimensione prej 0,3 nm, qé i pérgjigjet produktit komercial ZIB 103,
pérkatésisht 3A. Uji i hidratuar, i cili e plotéson zbrazétirén, pér kohén
e procesit té kristalizimit éshté i lidhur dobét dhe lehté ménjanohet
me ngrohje, gjaté procesit té aktivizimit. Kjo hapésiré mbetet e gasur
pér procesin e adsorbimit té llojeve t&€ ndryshme té€ gazrave dhe

avujve. Numri i molekulave té ujit né strukturén e zeoliteve té llojit A
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éshté 27, qé sipas masés né gjendje té ngopur i pérgjigjet 28,5%.
Sipas klasifikimit t& D. Brek, zeoliti 4A i takon grupit té& treté
strukturoré, né té cilin elementi strukturore jané unaza té dyfishta
katéranétaréshe (D4R). Gjaté formimit té€ rrjetés kristalore prej
kubooktaedrave té zeolitit 4A krijohen zbrazétira. Zeoliti 4A pérmban
dy lloje té zbrazétirave, té vogla — té cilat gjinden né brendi té njésisé
strukturore kubooktaedrike dhe t&€ médha — té& formuara ndérmjet
hapésirés sé& kubooktaedrave dhe urave oksigjenike. Zbrazétirat e
médha bashkohen népérmjet unazave oksigjenike tetéanétaréshe
me diametér prej 0,42 nm, ndérsa zbrazétirat e vogla bashkohen me
té médhaté népérmjet unazave oksigjenike gjashtéanétaréshe, me
diametér 0,22 nm. Kubooktaedri karakterizohet me 14 sipérfage
kufitare, prej té€ cilave 8 gjashtékéndore dhe 8 katérkéndore.

Kubooktaedrat jané poliedra, t& afté dendur ta plotésojné hapésirén.

Prodhimi industrial i zeoliteve:

Zeolitet sintetike, kryesisht, prodhohen me veprim sharzherik, gjaté
shtypjes atmosferike dhe temperaturés deri 100°C. Me veprim
reciprok té qgelqit ujoré, aluminati i natriumit dhe hidroksidi i natriumit,
fundérrohet xheli (para kristalizimit), i cili me pérzierje homogjene
kristalizon gjaté temperturave prej 79 deri 100°C. Mbarimi i reaksionit
pércaktohet me analizé rentgenografike té produktit zeolitit té
kristalizuar miré. Zeolitit i kristalizuar miré, nga fundérrina bazé,
ndahet ne dekantim ose filtrim, pastaj pérséri kthehet né proces.
Materiali i pluhurosur i prfituar pérpunohet né granulat me shtimin e

materialeve lidhése (kaolinit, gelq ujoré, atapulgit, hidroksid alumini
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etj.). Késhtu i dehidratuar, gjaté temperaturés prej 500-600°C, kalon
né formé aktive me veti té pérmirésuara mekanike (granulat).

Sipas té dhénave literaturike, qé jané nga problematika e zeoliteve,
éshté vérejtur se sintezat kryesisht kryhen nga komponentét e pastra
fillestare. E pérbashkét éshté se gjitha teknologjité pér pérfitimin e
zeolitit 4A kryhen gjaté parametrave punues té njéjté (temperaturé
prej 70 deri 100°C, kohézgjatja e géndrimit té& zeolitit éshté 24 org,
koha e kristalizimit 6 oré dhe shtypje atmosferike normale. N& qgelqgin
ujoré, i cili éshté bartés i siliciumit dhe natriumit, komponenté e
pastér éshté silikati i natriumit. Aluminati i natriumit éshté fituar nga
argjila me ngjyré té kuqge ose éshté fituar me reaksion midis
hidroksidit té aluminit, hidroksidit t& natriumit dhe ujit. Nése sinteza
kryhet prej IEndéve natyrore, nevoijitet t&€ kryhet aktivizimi kimik dhe
termik, me qéllim té largimit t& hekurit prezent, i cili éshté né formé té
getit, ndérsa kaoliniti prezent té transformohet né metakulin né
temperaturé prej 650 deri 700°C, gé éshté kusht pér sintezén e
zeolitit 4A (B. Cekova — punimi i magjistraturés, FTM; Shkup — 1983).
Nése si léndé fillestare shfrytézohet tufi i kaolinizuar ose tufi i
kaolinizuar i apunitizuar, éshté i nevojshém aktivizimi termik, me cka
procesi éshté jorentabil nga aspekti i harxhimit té energjisé. Mé
rentabil dhe mé ekonomik do té ishte procesi pér fitimin e zeolitit 4A
nése shfrytézohet qelqi ujor i pérfituar nga tufi i opalizuar i bardhé.
Qelqi ujor nga tufi i opalizuar fitohet me veprimin e lagies gjaté
temperaturés prej 90 deri 100°, me cka kursehet harxhimi i energjisé.
Né R. Magedonisé problem i vetém éshté aluminati i natriumit, pasi

nuk gjendet ai importohet nga Podgorica, Republika e Malit t& Zi.
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Prodhimi i zeolitit sipas teknologjis€ ,,LINDE":

Né vit. 1959 kompania ,Linde” ka patentuar mé shumé veprime pér
prodhimin e zeoliteve té llojeve A dhe X. Skema e tyre teknologjike e
procesit éshté publikuar né shumé revista dhe monografi. Pér sintezé
éshté pérdorur silikati i natriumit (gelqi ujor). Tretésirat e tyre jané me
pérgendrime té caktuara dhe ruhen né ené matése.

Stadi fillestaré i procesit éshté pérzierja e tretésirave té aluminatit té
natriumit, silikatit t&€ natriumit dhe hidroksidit t& natriumit né raport té
caktuar, me ¢cka homogjenizohen dhe formohet xheli. Xheli pompohet
né kristalizator me medium ngrohés, ku kryhet kristalizimi. Kristalizimi
éshté njé nga etapat mé té réndésishme né prodhimin e zeoliteve. Al
kryhet né kushte rigorozisht t& zgjedhura, né varési nga lloji i zeolitit
dhe nga madhésia e kérkuar e kristaleve. Moment i réndésishém né
prodhimin e zeoliteve éshté kontrolli teknik i etapava té caktuara,
vecanérisht té procesit té kristalizimit. Kontrolli efikas &shté njé nga
kushtet pér kualitetin e prodhimit. Pérpos temperaturés, kontrolloje
edhe pH e pérzierjes dhe struktura kristalore (difraksioni réntgen).
Pas mbarimit té& procesit kristalizuaes vijon filtrimi dhe shpélarja e
produktit, pastaj tharja né temperaturé prej 120°C. Pér fitimin e
zeoliteve té llojit 3A ose 5A kryhet kEmbimi jonik i 4A.

Pas tharjes shtohet argjila inerte, homogjenizohet né mulli dhe
vendoset né ekstruderin e Shnelit (presé). Tabletat e fituara thahen,
pigen né furré rrotulluese né 650°C, pastaj dehidrohen kristalet dhe

kryhet deaktivimi i zeolitit.
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Veprimi teknologjik pér prodhimin e zeolitit té llojit - 4A:

Hulumtimet sistematike té sintezés dhe vetité e zeoliteve kané filluar
né vitet dyzeta né Angli, pastaj kané vazhduar né SHBA. Sot éshté e
njohur se sinteza kryhet né mjedis alkalino-ujor, duke pasur parasysh

burimin e komponentit silikat dhe t&€ aluminit, mund té€ ndahen né tri

grupe:

- Trajtimi i materialeve natyrore ose materialeve gelqore sintetike
me tretésira té hidroksideve alkaline.

- Trajtimi i materialeve té ngurta gé pérmbajné dioksid siliciumi me
tretésira té hidroksideve alkaline.

- Kristalizimi prej xheleve té fituara me veprim té€ pérbashkét té

tretésirave silikate dhe aluminate.

Pér té gjitha tri grupet té sintezés karakteristike éshté se formimi i
strukturés sé déshiruar zeolite vjen deri te raporti molaré i zgjedhur té
komponentéve okside, té cilat plotésisht dallohen nga raporti né
fazén kristalore. Deri te formimi i fazés zeolite prej pérzierjeve té tilla
vjen né pérgjithési né intervalin e nxehtésisé prej 60 deri 100°C, me
pérzierje intensive té pérzierjes reaguese. Vetém te llojet e pasura
me dioksid siliciumi deri te kristalizimi vjen gjaté temperaturave dhe
shtypjeve té larta. Disa prej kétyre llojeve me tepricé té dioksidit t&
siliciumit mund té sintetizohen vetém né prani t&€ komponimeve té
tetraalkilamonit, dhe pérskaj kationeve alkaline ato pérmbajné edhe
katione organike: (CH3)sN*, (CH2CH2)4N™ dhe tjera.
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Sinteza e zeolitit 4A:

Pérbéja e zeolitit té llojit A mund té paraqitet me formulén:

M2,n0 . A|203 . XSiOz . yH20

Sipas formulés, mund té shihet se pér sintezén e zeolitit jané té

nevojshme katér komponenté fillestare:

1. Komponenta pér acidin silicilik

2. Tretésira pér silikatin alkalin (gelqi ujor);
- kripa koloidale;

- acidi silicilik.

3. Komponenta pér oksidin e aluminit;

- Tretésira e aluminatit alkalin;

- Oksidi i aluminit i freskét.

- Kripérat e aluminit;

- Argjila, boksiti dhe minerale tjera;

4. Komponenta pér oksidin metalik
- Hidrokside alkaline ose alkalino tokésore ose kripéra
- Uji

Prej kétyre komponentéve formohen pérzierje pér sintezé dhe mund
té sintetizohen lloje t& ndryshme té zeoliteve sintetike me ndryshimin
e raportit t& sasive dhe kushteve pér kristalizim. Detyré themelore
dhe véshtirési gjaté sintezés sé zoliteve éshté pérfitimi i zeoliteve
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homogjene sipas pérbérjes, strukturés dhe madhésisé sé kristaleve.
Zgjidhja e suksesshme e detyrés sé tillé varet nga rrjedha dhe nga
pérmbaijtja rigoroze e kushteve té sintezés. Faktorét themeloré prej
té ciléve pércaktohet pérbérja, madhésia e kristaleve dhe struktura
jané: pérbérja e tretésirave fillestare, pérbérja e hidroxhelit,
pérgendrimi i alkalitetit, kushteve té kristalizimit, pé&rgendrimit dhe
alkalitetit t& mjedisit et).

Sinteza né temperatura té uléta e zeolitit t& llojit 4A né kushte
laboratorike kryhet né suspenzion ujoré, né reaktoré té gelqit, té
furnizuar me pérzierése dhe me ftohése t& kthyeshme me termostat.
Komponentét jané marré né raport té tillé qé i sigurojné raportet
molare té zeolitit t& llojit 4A. Sasité e njehsuara té aluminatit té
natriumit, hidroksidit t& natriumit, qelqit ujor dhe ujit pérzihen
energjetikisht rreth nj& minuté, pastaj pérzierjet lihen té géndrojné 24
oré né temperaturé dhome. Procesi i kristalizimit kryhet né reaktorin
e njéjté me deviime té& temperaturés prej plus/minus 2°C.
Temperatura kristalizimit sillet prej 90-100°C. Kohézgjatia e
kristalizimit éshté 6 oré. Pas pérfundimit t& kristalizimit pérzieja
reaguese filtrohet, e ngrohté&, nén vakuum-pompé dhe lahet me ujé té
distiluar deri né pH = 9. Né fund produktet thahen né temperaturé
prej 120°C. Produktet e fituara sipas kushteve té definuara pér
sintezé identifikohen me difraksion réntgen, analiz€ —IR, metodén —
SEM, DTA, DTG, TG, ndérsa vetité adsorbuese pércaktohen me
analizé gravimetrike statike me aplikimin e barazimit t& Langmjurit.
Duhet theksoht se qelqi ujoré, i cili shfrytézohet pér sintez€, éshté
pérfituar me veprimin e lagésht, duke u nisur nga tufi i opalizuar. Kjo
béhet pér shkak t& ¢cmimit té ulét té& produktit final - zeolitit, sepse
gelqi ujor éshté fituar me veprimin e lagies mé rentabil.

74



3.4.2. Analiza e zeoliteve

- Pércaktimi i dioksidit té karbonit: veprimi xhelatinoz, sikur te
gelqi ujor.
- Pércaktimi i oksidit té aluminit: veprimi xhelatinoz, sikur te gelqi

ujor.

Pércaktimi i humbjes gjaté férgimit:

Nga zeoliti i fituar matet 1 g prové dhe vendoset né tasin e porcelanit
té matur paraprakisht, férgohet né furré elektrike né temperaturé prej
950°C rreth njé ore. Pas férgimit matet deri né masé konstante dhe

njehsohet si pérpjesé e masés né pérqgindje, sipas formulés:

H.F. = (m.s./ m) x 100

m — masa e matur e zeolitit

m_ . — humbja gjaté férgimit
Shembulli 1. Pérbérja kimike e zeolitit:
SiO; - 32.78%

Al;03 - 32%

NazO - 13.54%
H.Z. - 21.68%
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Pércaktimi i oksidit té natriumit (matematikisht):

Oksidi i natriumit pércaktohet indirekt, kur jané& pércaktuar pérm-

bajtjet e dioksidit té siliciumit, oksidit t& aluminit dhe humbjet gjaté

férgimit dhe shumés sé tyre zbritet nga 100% sipas formulés:

a = (%SiO2 + %Al;03 + %Z.S.)

w(Naz0) = 100-a

Pyetje:

—
o
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Cila éshté formula e silikatit t& natriumit?

Numéro metodat pér sintezén e gelqit ujor?
Pérshkruaj pérdorimin e gelqit ujor.

Cilat jané l1éndét pér prodhimin e cimentos?

Cka paraget shkalla e hidratimit t& qelqit ujor?

Cka paragesin zeolitet?

Cilat IEndé shfrytézohen pér sintezén e zeolitit 4A?
Pérshkruaj pérdorimin e zeoliteve.

Mendo rreth sintezés sé zeoliteve nga materiali mbeturinoré
dhe arsyeto mendimin.

Si do t& mundej té shfrytézohen zeolitet gjaté pastrimit té ujit
nga metalet e rénda?



4. HULUMTIMI | DHEUT (TOKES)
DHE PLEHRAVE ARTIFICIALE

4.1. Dheu — kuptimet themelore

Toka paraqget trup natyror dinamik tredimensional me pérbérje shumé
té ndérlikuar e cila, para sé gjithash, varet nga pérbérja e substratit
amé (shkémbinjt&€) dhe nga mbetjet organike nga té cilét ato jané
formuar.

Toka éshté komponenté shumé e réndésishme e mjedisit jetésor,
sepse paraget resurs themelor té€ pazévendésuseshém pér
prodhimin e ushqimit, se éshté, resurs themelor i pazévendés-
ueshém pér ekzistimin e njeriut, por edhe shumé organizmave tjeré
né Toké. Ajo siguron bazén pér jetén masive né Toké népérmjet
shfrytézimit t& energjisé Diellore nga ana e biméve dhe né kété
ményré ka rol t& réndésishém né qarkullimin e karbonit né natyré,
por edhe t& shumé elementeve gé jané té réndésishme né pérgjithési
pér jetén.

Rolin e dyfishté qé e ka toka (dheu), pérkatésisht nga njéra ané ta
mundésojé zhvillimin e biméve, nga ana tjetér - t& shérbejé si
mbledhés i mbeturinave, mund té jeté e c¢rregulluar nga aktivitetet e
njeriut. Né esencé, shpesh heré edhe pérkundér késaj gé aktiviteti i
njeriut éshté i drejtuar kah pérmirésimi i vetive té tokés (dheut),
pérséri sjell deri te ndotja e saj. Késhtu, pér shembull, me géllim té

rriten rendimentet, mund té crregullohet roli i filtrit, ndérsa uji i
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drenazhit i cili pérmban tepricé té kripérave té tretura nga plehu té
sjell deri né kripézimin sekondar té tokés.

Toka éshté formuar gjaté proceseve té gjata té ndryshimit té
sipérfages sé& Tokés, nén ndikimin e faktoréve pedogjenetik té
ndryshém si¢ jané: klima, bota shtazore, substrati, relievi dhe koha.
Pérbérja e tokés mund té shikohet si sistem mé shumfazor, i pérbéré
nga faza e ngurté, e |éngté dhe e gazté. Faza e ngurté zéné 50%
(véll.) t& dheut dhe paraqet pérzierje t€ materieve organike dhe
inorganike, té cilat e pérbéjné skeletin e dheut, i cili pérmban pore té
mbushura me 1éng dhe me gazra, raporti i t& cilave varijon né varési
nga lagéshtia. Faza e ngurté kryesisht pérbéhet prej materieve
inorganike (mé tepér se 80%), por takohen edhe toka né té cilat
dominojné materiet organike. Né& realitet, toka optimale pér kultivimin
e biméve duhet t& pérmbajé bimé rreth 45% materie inorganike, 5%

organike, 24% ujé dhe 25% ajér.

4.1.1. Hulumtimi i tokés
Pércaktimi i zinkut né dhe (metoda kompleksometrike):

Toka (dheu) gqé hulumtohet paraprakisht i nénshtrohet pastrimit nga
materiali biologjik (bari, flet&, insekte, drunj...), guré dhe tjera. Nga
toka e pastruar maten 5 g, pastaj derdhen né goté prej 250 cm® dhe
shtohet ujé i distiluar. Suspenzioni i formuar pérzihet (éshté e
déshirueshme edhe ngrohje e buté), pastaj filtrohet me letér té

réndomté filtruese.
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Filtrati mblidhet né kolbé matése prej 250 cm® dhe shérben pér
pércaktimin e zinkut prezent. Kolba plotésohet me ujé té distiluar deri
né marké. Nga filtrati pipetohen 25 cm® dhe derdhen né erlenmajer
prej 250 cm?®. Shtohet indikator eriokrom i zi - T, né hollim t& shpejté
dhe rregullohet pH = 10 me pufer amoniakal. Titrohet me tretésiré
standarde té kompleksonit Ill, deri né ndryshimin e ngjyrés nga e
kuge-vjollcé né té kaltér té ciltér.

Sasia e zinkut njehsohet né pérgindje t& masés sipas formulés:

4.2. Plehrat artificiale — kuptimet themelore

Plehrat jané pércjellés t& materieve té cilat i pérmbajné elementet e
nevojshme pér jetén e biméve.

Plehrat shpérndahen né toké (mé shpesh nga ana e njeriut) me
géllim gé té pérfitohen rendimente té larta t&€ biméve (prodhime
bujgésore). Né pérbérjen e biméve hyjné rreth 80 elemente kimike
dhe masa themelore e biméve pérbéhet prej karbonit, hidrogjenit dhe
oksigjenit. Elemente té€ réndésishme pér jetén jané azoti, fosfori,
kaliumi, pérskaj tyre jané té réndésishme edhe mikroelementet
magnezi, bakri, sulfuri, hekuri, bori, mangani, zinku, titani, molibdeni
dhe tjera.

Si burime té materieve t&€ domosdoshme pér bimét jané atmosfera, e
cila i rrethon edhe tokén né té cilén ato rriten.

Sasia e mikroelementeve né toké duhet té jeté mé e vogél se njé

kilogram pér hektar.
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Plehrat sipas prejardhjes, ndahen né:

- Plehra natyrore organike, plehra nga fletét dhe tjera.
- Minerale: azotike, fosforike, té kaliumit dhe plehra gé pérmbajné

mikroelemente.

Plehrat minerale, sipas llojit t& 1éndés, ndahen né:

- minerale natyrore.

- minerale artificiale.

Plehrat minerale natyrore jané: shalitra e Cilit (nitrat natriumi),
shalitra e shkretétirés ose indiane (nitrat kaliumi), silvini (klorur
kaliumi), silviniti (klorur natriumi dhe klorur kaliumi), karnalit, fosforiti
(fosfat kalciumi), fluoroapatit (fluorur fosfat kalciumi) dhe shumé té
tjera.

Sipas komponentit themelor plehrat artificiale ndahen né fosforike,
azotike dhe té kaliumit, ndérsa sipas formés sé pérfagésimit té

komponentit themelor ndahen né: té thjeshta dhe té ndérlikuara.

- Plehra té thjeshta jané ato né pérbérjen e té cilave hyn vetém njé
nga komponentét e nevojshme. Shembull: superfosfati pérmban
vetén fosfat kalciumi, thjeshté né té ka vetém njé element (azot

dhe fosfor ose azot, fosfor dhe kalium).
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4.2.1. Hulumtimi i plehrave artificiale

Hulumtimi i plehrave fosforike — superfosfati:

Superfosfati &shté pleh artificial i cili pérbéhet nga dyhidrogjenfosfati i
kalciumit dhe gipsit. Te superfosfati pércaktohen komponentét

vijuese:

- Lagéshtia,
- pentaoksidi i dyfosforit dhe

- acidi sulfurik i liré

Pércaktimi i lagéshtisé né superfosfat:

Nga prova e fituar, superfosfati, matet rreth 1 g dhe bartet né tasin e
porcelanit t& matur paraprakisht. Thahet né tertore né 105°C pér
kohé prej njé. Pastaj matet deri né masé konstante dhe sasia e

lagéshtisé njehsohet sipas formulés:

w(lagéshtia) = [m(lagéshtia) /m] = x 100

Pércaktimi i pentaoksidit té dyfosforit né superfosfat:

Para se té pércaktohet komponent i pentaoksidit t& dyfosforit duhet

té pérgatitet prova pér hulumtim (superfosfati).
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Prova pérgatitet né até ményré qé maten rreth 2,5 g dhe vendosen né
havanin e porcelanit me shtypés, gé té imtésohet, sepse superfosfati ka
strukturé kokérzore. Pastaj shtohet pak ujé i distiluar. Prova nga havani
bartet né kolbé prej 250 cm® dhe deri né marké plotésohet me ujé té
distiluar. Lihet t& géndrojé gjysmé ore. Pas géndrimit, pérmbajtja né
kolbé filtrohet népér filtér té& réndomté. Filtrati mblidhet né goté, ndérsa
fundérrina hidhet. Nga filtrati merren prova pér pércaktimin e
pentaoksidit té& dyfosforit dhe acidit sulfurik té liré.

Me pipeté pérzierése pipetohen 50 cm® nga filtrati, hidhe né goté prej
250 cm® dhe shtohen 50 cm?® ujé té distiluar. Joni fosfat fundérrohet
me miksturé t& magnezit, (MgCl, + NH4Cl), né temperaturé dhome
Mikstura e magnezit shtohet deri sa té formohet fundérrina. Pastaj
shtohen 2 g klorur amoni té ngurté dhe piké pas pike tretésiré té
acidit klorhidrik 1:1, deri sa nuk tretet fundérrina. Pastaj tretésira
ngrohet dhe shtohet hidroksid amoni 1:1 gjaté pérzierjes sé
vazhdueshme.

Fundérrohet fosfat amoniumi i magnezit. Hidroksidi i amonit shtohet
deri sa nuk ndjehet eré e dobét e amoniakut. Fundérrimi kryhet né
prani té& indikatorit fenolftalein deri sa tretésira nuk ngjyroset né té
kuge té mbyllur.

Fundérrina né goté lihet t& qéndrojé deri sa nuk ftohet, pastaj filtrohet
me letér filtruese (shirit i kaltér). Filtrati hidhet, ndérsa fundérrina sé
bashku me letrén filtruese vendoset né tasin e porcelanit t& matur
paraprakisht, thahet, pastaj digjet dhe férgohet né furré elektrike né
1000-1100°C, me ¢ka MgNH,4PQO, kalon né Mg,P-0-.

Reaksioni i fundérrimit éshté dhéné me barazimin kimik:
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Ca(H2POy); + 2MgCl; + 4NH4,OH — |2MgNH4,PO4 + CaCl; +
2NH,CI + H,0 fundérrim

ZMQNH4PO4 — M92P207 + T2NH3 + TH20 férgim

Pércaktimi i acidit sulfurik té liré né superfosfat:

Nga filtrati i njéjté prej té cilit pércaktohet pentaoksidi i dyfosforit
pércaktohet edhe acidi sulfurik i liré. Pipetohen 50 cm?® prové dhe
derdhen né erlenmajer prej 250 cm?®. Shtohet indikatori metil -
oranzh.

Titrohet me tretésiré t&€ hidroksidit t& natriumit me pérgendrim té
njohur deri né ndryshimin e ngjyrés nga e kuge — portokalle né té
verdhé — portokalle.

Sasia e acidit sulfurik té liré né njehsohet pérqindje sipas formulés:
W(H2S0,i liré) = 1/2 V(NaOH) c(NaOH) M(H2S04) x (250/25) x
(100/m) x 107

M (H2SO,4) = 98 g/mol
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Hulumtimi i plehrave azotike:

Plehrat azotike ndahen né:

- Amoniakale, prej té cilave mé i réndésishém éshté sulfati i amonit

- Nitrate, prej té cilave mé i réndésishme jané shalitrat e kaliumit,
natriumit dhe kalciumit.

- Plehu i nitratit t& amonit béné pjesé edhe né plehratamoniakale

edhe né ato nitrate.

Nga amoniakale, mé sé shumti pérdoret sulfati i amonit dhe pér kété
do té jepet hulumtimi i tij. Ky pleh artiicial fitohet nén veprimin e
amoniakut né acidin sulfurik t€ holluar. Reaksioni éshté pérshkruar

me barazimin:

2NH,OH + H,S0O, — (NH4)2$O4+ 2H,0

Sulfati i amonit éshté substancé e bardhé kristalore e cila ka eré té
amoniakut. Tretet né ujé.

Kualiteti i plehrave azotike pércaktohet sipas pérmbajtjes sé azotit, i
cili pércaktohet sipas veprimit t& Kejldal-it. Te sulfati i amonit

pércaktohen komponentét vijuese:
- Azoti amoniakal,

- Joni sulfat,

- Acidi sulfurik i liré.
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Pérgatitet prova. 2 g té sulfatit t& amonit treten né pak ujé t& ngrohté
me pérzierje té vazhdueshme. Pas ftohjes sé& gotés, tretésira
kuantitativisht bartet né pocin cilindrik prej 250 cm® dhe deri né
marké plotésohet me ujé té distiluar. Nga tretésira e pérgatitur kési

soji (lloji) merren provat pér pércaktime té ndara.

Pércaktimi i azotit amoniakal né plehrat azotike:

Veprimi i Kejldal-it géndron né zévendésimin e jonit amonium me
jonin e metalit alkalin t& bazés sé forté (hirooksid natriumi). Joni
amonium lirohet né formé té amoniakut. Kjo kryhet me aparaturé pér
distilim t& amoniakut sipas Kejldal-it.

Amoniaku i liruar absorbohet né sasi saktésisht t& caktuar té acidit
sulfurik me pérgendrim té€ njohur. Teprica e acidit, pas distilimit,
titrohet me hidroksid natriumi me pérgendrim té€ njohur né prani té
indikatorit metil — oranzh, deri né ndryshimin e ngjyrés nga e kuge —
portokalle derri né té verdhé — portokalle.

Nga tretésira e pérgatitur pipetohen 25 cm® dhe derdhen né kolbé
pér distilim dhe menjéheré me hinké shtohen 20 cm® 33% tretésiré té
hidroksidit t& natriumit. Kolba menjéheré lidhet me ftohésin e Libigut
pér mbledhjen e pikave. Ky ftohé&s shérben pér ruajtjen e pikave nga
IEngu i forté bazik pér t& mos ardhur né kontakt me até. Njéri skaj i
ftohésit, pérmes gypit té vecanté, éshté lidhur me gotén e cila
pérmban 50 cm?® acid sulfurik me pérgendrim t& njohur. Mund t&

shfrytézohet edhe erlenmajeri prej 250 cm?®, ndérsa skaiji i gypit duhet
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té jeté nén sipérfagen e Iéngut. Para distilimit nevojitet gé né acid té
shtohen 2-3 pika indikator metil — oranzh.

Distilimi kryhet gradualisht, me ngrohjen e flakés sé& Bunzenit.
Llogaritet se distilimi &shté kryer kur jané ridistiluar dy té tretat nga
sasia fillestare né kolbén pér distilim. Pas kryerjes sé distilimit sé pari
nxirret gypi nga erlenmajeri me acid, pastaj ndérpritet ngrohja sepse
acidi do té kthehet né gyp. Teprica e acidit titrohet (titullohet) me
hidroksid natriumi me pérgendrim té njohur. Reaksionet gé ndodhin

gjaté distilimit, absorbimi dhe titrimi jané dhéné me barazimet kimike:
(NH4)2304 + 2NaOH — 2NH; + 2H,0 + Na,SO, distilimi
2NH3; + H,SO4 — (NH4)2SO4 absorbimi

H,SO, + 2NaOH — Na;SO,4 + 2H,0 titrimi

Sasia e azotit amoniakal njehsohet sipas formulés:

w(azoti i pérgj.) = [V(HCI) ¢(HCI)-V(NaOH) c(NaOH)] M(N.) 250/25
x 100/m x 1073

V(HCI) = 50 cm®

86



Figura 6. Aparatura pér pércaktimin e azotit me

metodén e Kejldalit.

Pércaktimi i jonit sulfat né plehrat azotike:

Nga tretésira e pérgatitur nga sulfati i amonit me pipeté pérzierése
pipetohen 25 cm?® prové, derdhen né goté prej 400 cm® dhe shtohen
50 cm® ujé. Pastaj ngrohet deri né vliim me flakén e Bunzenit.

Shtohet tretésiré 10% e klorurit t& bariumit pér shkak té fundérrimit té
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jonit sulfat né formé té sulfatit té& bariumit. Gota lihet té géndrojé né té
ngrohté rreth njé ore, pastaj filtrohet népér letér filtruese (shirit i
kaltér). Filtrati hidhet, ndérsa fundérrina sé& bashku me letrén filtruese
vendoset né tasin e porcelanit, thahet, digjet, pastaj férgohet né furré
elektrike né temperaturé prej 1000-1100°C. Pastaj lihet né eksikator
gjysmé ore dhe matet deri né masé konstante. Sasia e sulfateve

njehsohet sipas formulés:

w(S0,%) = a F4 (250/25) x (100 / m)

Pércaktimi i acidit sulfurik té liré te plehrat azotike:

Veprimi pér pércaktimin e acidit sulfurik té liré éshté krejtésisht i
njéjté sikurse veprimi pér pércaktimin e acidit sulfurik té liré né
superfosfate. Llogaritjet, po ashtu, jané krejtésisht té njéjta gjaté

pércaktimit té acidit sulfurik té liré.

Hulumtimi i plehrave nitrate:

Gjaté analizés sé plehrave nitrate komponenté kryesore qé
pércaktohet éshté azoti i pérgjithshém. Aparatura éshté plotésisht e

njéjté sikur gjaté pércaktimit t& azotit amoniakal te hulumtimi i sulfatit

té amonit.
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Pércaktimi i sasisé té azotit té pérgjithshém né plehrat nitrate:

Azoti i pérgjithshém pércaktohet me reduktim té azotit t& nitratit me
legurén e Devard-it né mjedis alkalin dhe me absorbimin e amoniakut
né tretésiré nga acidi klorhidrik me pérgendrim té njohur. Nga prova
e pérgatitur, né ményré té njéjté sic pérgatiten provat nga
superfosfatet dhe plehrat amoniakale, pipetohen 25 cm® dh ederdhen
né kolbé pér distilim. Né& kolbé shtohen disa copé té perlave té
bardha me qéllim gé Iéngu njétrajtésisht té vlojé, pastaj shtohen 5
cm?® etanol 96% dhe 2 g leguré e Devard-it (45% Al, 50% Cu, 5%
Zn). Legura e Devard-it i redukton nitratet né amoniak né prani té
alkalineve. Pastaj kolba mbyllet dhe nga hinka pér larje ngadalé
shtohen 40 cm?® tretésiré e acidit klorhidrik 33% me pérgendrim té
njohur. Teprica e acidit titrohet me hidroksid natriumi me pérgendrim
té njohur né prani té indikatorit metil — oranzh deri né ndérrimin e
ngjyrés nga e kuge — portokalle deri né té verdhé — portokalle. Sasia
e azotit té pérgjithshém njehsohet si né metodat e méparshme té

pércaktimit té azotit.
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Pyetje:

1. Pérshkruaj réndésiné e dheut pér organizmat e gjallé.
2. Sijané klasifikuar plehrat?

3. Cka paraqet faktori gravimetrik?

4. Shkruaj formulén kimike té superfosfatit:

5. Cili &shté dallimi midis superfosfatit dhe superfosfatit t&
dyfishté?

6. Shkruaj formulén kimike té nitratit t& amonit.
7. Shkruaj formulén kimike té shalitrés sé Cilit.

8. Cilat mikroelemente ju nevojiten biméve pér rritje dhe zhvillim

normal?



5. HULUMTIMI | PIJEVE ALKOOLIKE
DHE CAJIT

5. 1. Pijet alkoolike — kuptimet themelore

Pijet alkoolike jané produkte té cilat fitohen gjaté vlimit alkoolik té
shegernave.

Pijet alkoolike ndahen né: pije té forta, vera dhe birra.

Vera pérfitohet gjaté vlimit alkoolik t& sheqerit té rrushit. Ajo paraget
pérzierje té ujit, etanolit dhe shumé komponentéve tjera, sasia e té
ciléve éshté e ndryshme pér lloje t& ndryshme té verés. Pérbérésit
kryesoré té verés jané uji, etanoli, ekstrakti i verés, acide té
ndryshme dhe kripérat e tyre, gliceroli dhe taninet. Pérbérés dytésoré
jané albuminat, mineralet dhe materiet tjera.

Pérbérésit né veré mund té jené:

- té avullueshme dhe
- té pa avullueshme

komponentét e avullueshme jané uji, etanoli, acidi acetik et;.

Né komponenté té pa avullueshém jané té gjitha ato gé mbeten si
mbetje pas ngrohjes sé verés deri né temperaturé prej 100°C. Mbetja
paraqet pérzierje né té cilén mbetet: ekstrakti verés, gliceroli, acidet (i
verés, i mollés, qilibarik, i limonit etj.), taninet, materiet e ngjyrosura,
albuminat dhe materiet minerale. Kualiteti i verés kryesisht
vlerésohet sipas sasisé sé alkoolit, por ai varet nga acidet, pamja,
shija, era, kthjelltésia, ngjyra et;.
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5.1.2. Hulumtimi i pijeve alkoolike

Né hulumtimin e verés dhe té birrés pércaktohen komponentét:

sasia e alkoolit (pérgindja);
pérgendrimi i masés né ekstrakt (malti né birré);

acidet e avullueshme (acidi acetik);

acidet e pérgjithshme (acidi i verés).
Né hulumtimin e pijeve té forta pércaktohen komponentét:

- sasia e alkoolit (pérqgindja);
- acidet e avullueshme (acidi acetik);
- acidet e pérgjithshme (acidi i verés).

Pércaktimi i sasisé sé alkoolit:

Pérmbaijtja e alkoolit né veré pércaktohet nga distilati i verés.

Nga prova e fituar pipetohen 100 cm® dhe derdhen né kolbén pér
distilim (kolba e Vircit). Kolba lidhet me ftohésin e Libigut dhe ngrohet
né flakén e Bunzenit. Me ngrohje ndérpritet kur konsiderohet se
distilimi éshté kryer, thjeshté do té distilohen dy té tretat e provés.
Distilati mblidhet né& kolbé& prej 100 cm®. Kur éshté kryer distilimi, pogci
plotésohet me ujé té distiluar deri né marké. Pastaj pércaktohet
densiteti me piknometér ose aerometér dhe né bazé té vlerés sé
fituar kérkohen pérgindjet véllimore té alkoolit né tabelé.

Densiteti pércaktohet sipas formulés:

Y = (G2-G1) / (G3-G)

92



G1- masa e piknometrit té zbrazét
G2- masa e piknometrit me distilat
Gs3- masa e piknometrit me ujé té distiluar

Pércaktimi i ekstraktit té verés té shprehur né pérgendrim té
masés:

Mbetja e verés gé mbetet né kolbén e Vircit, pas distilimit, derdhet né
kolbé prej 100 cm?®. Kolba e Vircit me kujdes lahet me ujé té distiluar
dhe derdhet né kolbé prej 100 cm® dhe deri né marké plotésohet me
ujé té distiluar. Tretésirés sé pérfituar i pércaktohet densiteti dhe me
piknometér ose aerometér dhe né bazé té vlerés sé& pérfituar pér
densitetin lexohet pérgendrimi i masés té ekstraktit né veré.

Pércaktimi i acideve té avullueshme (acidi acetik):

Acidet e avullueshme pércaktohen nga distilati, i cili &shté fituar me
distilimin e verés.

Acidet e avulluesme (acidi acetik) pércaktohen nga prova, distilati i
cili gjndet né kolbé prej 100 cm?®. Nga distilati pipetohen 25 cm? prové
dhe derdhen né erlenmajer prej 250 cm®. Titrohen me tretésiré té
hidroksidit t& natriumit me pérgendrim té njohur né prani té indikatorit
fenolftalein deri né ngjyré té dobét roze. Rezultati njehsohet né bazé
té masés molare té acidit acetik, sipas formulés:

m(CH;COOH) = V(NaOH) c(NaOH) M(CH;COOH) x 10° x (1000/25)

M(CH;COOH) = 60 g/mol
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Pércaktimi i acideve té pérgjithshme (acidi i verés):

Acidet dhe kripérat e tyre verés i japin eré té kéndshme dhe jané nga
réndésia e madhe pér géndrueshmériné e saj. Acidet e pérgjithshme
i pérbéjné acidet e avullueshme dhe té paavullueshme. Pérmbaijtja e
tyre njehsohet népérmjet masés molare té acidit té verés
Kripérat e acidit t& verés quhen tartarate. Formula racionale e acidit
té verés éshté HOOC(CHOH),COOH.

Nése né acidin e verés veprohet me acid sulfurik té
pérgendruar, vjen deri te shképutja e ujit dhe pérfitohet:

HOOC(CHOH),COOH — 3H,0 + CO,+CO +C

Kripé mé e njohur e acidit t& verés éshté tartarati i natrium kaliumit
(kripa e Senjetit), e cila ka formulé KOOC(CHOH),COONa.

Nga prova e fituar pipetohen 25 cm? prové (veré€) dhe futen né
erlenmajer prej 250 cm?®. Erlenmaeri ngrohet né resho deri sa
pérmbajtja né vlon, gjaté pérzierjes sé pérhershme qé té largohet
dioksidi i karbonit. Pas ftohjes titrohet me tretésiré t& hidroksidit té
natriumit me pérgendrim té njohur né prani té indikatorit fenolftalein,
deri né ndryshimin e ngjyrés né té kuge (ngjyré vishnje). Nése béhet
fjalé pér vera té ngjyrosura, ato barten né goté dhe ¢ngjyrosen me
karbon aktiv ose me acetat plumbi dhe filtrohen me letér filtruese té
réndomté. Filtrati mblidhet né erlenmajer dhe trajtohet me tretésiré té
hidroksidit t& natriumit me pérgendrim té njohur né prani té indikatorit
fenolftalein, deri né ndryshimin e ngjyrés sé kuge (ngjyré vishnjeje).
Acidet e pérgjithshme njehsohen sipas formulés:

m(C4HsOs) = V(NaOH) c(NaOH) M(C4HsO¢) x 107 x (1000/25)

M(C4HsO6) = 150.09 g/mol
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5.2. Caji — kuptimet themelore

Caji paraget prodhimin cili éshté fituar nga fletét e thara té
fermentuara dhe pipthave té fletéve, nga trungu i cajit i fituar me
veprim special né shtetin - prodhues.

Nén emrin ¢aj nénkuptohet edhe pija né gjendje té ngrohté dhe té
ftohté, i cili pihet, éshté pérfituar me trajtim té fletéve ose pipthave té
fletéve me ujé, ka eré té kéndshme dhe pihet nga kohérat e lashta.
Caji mé shumé prodhohet né Indi, Kin&, Cejlon, Indonezi, Filipine,
Japoni, Pakistan, Rusi, Gruzi, Formoza dhe Brazil.

Caji mé tepér éshté i pérhapur né gadishullin Indian, ku prodhohen tri
té katértat e prodhimit botéror. Prodhues mé i madh éshté India,
ndérsa eksportus mé i madh éshté Cejloni. Né Europé cajin e kané
sjellé tregtarét holandez dhe italian pérmes Rusisé, prej nga ka
mbetur ¢aji i rusitedhe pse nuk béhet fjalé pér té rusisé, por caj
indian. Anglia sot éshté harxhuesi mé& i madh né boté me 18%,
ndérsa né vendin e dyté éshté India 16%.

Pér pérfitimin e cajit shfrytézohen fletét dhe pipthat e fletéve, né
kohén kur druri ende nuk ka lulézar, kur ato jané mé té pasur me
tein. Pas mbledhjes, fletét dhe pipthat e fletéve sortohen dhe
pérpunohen né fabrikat pér pérpunim, té cilat jané té lokalizuara né
aférsi té plantazheve té cajit.

Sipas ményrés sé pérpunimit, fermetimi i fletéve dhe pipthave, né
treg sot hasim ¢aj té zi dhe té gjelbérTe ne importohet dhe
harxhohet ¢aji i zi.

Caji i zi fitohet kur fletét sé pari ruhen né ené, té& pérpunuar nga
kallami i bambusit, né diell deri sa vyshken ose thahen né tertote me
ajér té ngrohté gjaté 12-40 oré. Fletét e thara pastaj shtypen né
makina me cilindra, duke i formuar né formé té topit dhe ju
nénshtrohen fermentimit né ené té cilat mbulohen me pélhura té
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lagéshta ose material tjetér té lagésht. Fermentimi zgjaté disa oré,
me c¢ka fletét prej ngjyrés sé gjelbér béhen té kuge né té kafté dhe
fitojné eré specifike. Pastaj thahen dhe béhen té thyeshme dhe té
erréta. Pas tharjes, ato pérmbajné ujé deri 4%. Sortohen me sita té
ndryshme (madhési té ndryshme té hapjeve) dhe paketohen né
sénduké.

Caji i gjelbér, i cili pér tregun toné nuk ka réndési t& madhe,
prodhohet né até ményré qé fletét pas mbledhjes avullohen me avull
uji qé ta ruajné ngjyrén e gjelbér dhe shkurté i nénshtrohen
fermentimit, shtrihen, thahen, sortohen dhe paketohen. Ky caj mé sé
tepérmi harxhohet né SHBA, Angli, Kiné dhe né Japoni.

Pérbérja e cajit éshté e ndryshme dhe varet nga kultivari dhe cilésia.

Pérbérja kimike mesatare éshté 22% albumina, 18% celulozé, 10%
ujé, 3% materie arometike, 2,5% teiné, kofeiné etj.

Né treg caji vjen né emra té€ ndryshém tregtaré, mirépo lloje mé té
njohura botérore jané: peko, sushonk, kongo, oollong, haison,
imperial, songlu etj.

Caji né treg duhet t'i plotésojé kushtet vijuese: t& pé&rmbajé sé& paku
20% ekstrakt té tretshém né ujé, 12% ujé, 7% hiré, 1% teiné dhe
tjera.

Né treg hasim edhe plotésime tjera si surrogate té cajit té cilat luajné
rol né alternativé té caijit t& vérteté.

Si surrogate té caijit té vérteté shfrytézohen fleté té terura, lule, rrénjé
ose fryte t& biméve t&€ ndryshme, té cilat nése trajtohen me ujé japin
pije qé éshté e ngjashme me c¢ajin e vérteté. Té tillé te ne jané caji i
blinit, ¢aji i kamomilit, ¢aji nga mullaga e zezé, fryti i zi nga borovina,
¢aji i nanes, ¢aji i kacave, ¢aji i manatherave, dredhézave etj.

Né tregun botéroré jané té njohura surogatet e cajit t& turbullt dhe
¢aji i Paraguajit me 1-3% teiné.
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5.2.1. Hulumtimi i ¢ajit

Pér gjitha hulumtimet e ¢ajit merren 100 g ¢aj nga paketimi origjinal.

Kontrolli vizual:

Né goté derdhen 2 g c¢aj dhe shtohen 200 cm?® ujé. Pas 3 minutave
pércaktohet ngjyra, kthjelltésia dhe shija. Pér cajin kualitativ, pija e
fituar éshté e kthjellt&, me ngjyré té verdhé té arté dhe ka shije dhe
eré karakteristike.

Pércaktimi i materieve té tretshme — ekstraktit:

Pesé gram c¢aj zihen 4 heré me nga 750 cm? ujé gjaté 15 minutave.
Fletét e ekstraktuara lihen né gelqin e orés té€ matur paraprakisht,
thahen né banjé uji, pastaj né tertore né temperaturé prej 100°C deri
né masé konstante. Nga dallimi i masés para dhe pas ekstraktimit té
provés sé marré nga ¢aji njehsohet sasia e ekstraktit né ¢ajin e thaté
dhe shprehet né pérqindje.

Pércaktimi i tanineve:

Taninet paragesin estere té acidit digalik. Baza e kétyre estereve
éshté acidi digalik (1,2,3- acidi trehidroksi benzoik).

Né goté zihen 2 g ¢aj 3 heré me nga 100 cm?® ujé gjaté gjysmé ore
deri njé oré me shfrytézimin e ftohésit ujoré. Filtratet e fituara
ngrohen deri né vlim, shtohen 20-30 cm? tretésiré té sulfatit t& bakrit
(I), pastaj fundérrina e krijuar filtrohet, lahet me ujé té nxehté dhe
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ngrohet né tasin e porcelanit deri né pérfitimin e hirit. Hiri laget me
acid nitrik dhe pérséri ngrohet. Oksidi i bakrit (II) i formuar, thjeshté
njé pjesé e tij éshté ekuivalente me 1,306 g tanin.

O~_-OH

HO OH
OH

Acidi galik (1,2,3 — trehidroksi acidi benzoik)

Pyetje:

1. Shkruaj barazimin pér reaksonin kimik t& fermentimit t& sheqerit
té rrushit:

2. Sijané té ndara pijet alkoolike?

3. Cka paraqget ekstrakti i verés?

4. Shkruaj formulén kimike té tartaratit t& natrium kaliumit (kripa e
Senjetit).

5. Cfaré lloje té cajit ekzistojné?

6. Cila &shté pérbérja kimike e tanineve?

7. Shkruaj formulén kimike té acidit digalik.
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5. HULUMTIMI | YNDYRAVE
DHE VAJRAVE

6.1. Yndyrat dhe vajrat — kuptimet themelore

Vajrat bimore, té cilat pérfitohen me presim dhe ekstraktim té farave
ose frutave dhe yndyrave shtazore, té cilat fitohen me shkrirjen e
indit yndyroré te shtazét, paraqesin materie natyrore té cilat
pérbéhen prej triglicerideve, thjeshté pérzierje e estereve té
ndryshme té glicerolit me acide té larta yndyrore. Pérpos késaj
yndyrat dhe vajrat pérmbajné edhe materie tjera né sasi té vogla, si
pér shembull: sterine, fosfatide, vajra eterike, hidrokarbure etj.

Yndyrat dhe vajrat dallohen midis tyre sipas vetive fizike dhe kimike.
Kéto dallime varen nga pérmbajtja e acideve té larta yndyrore té
lidhura me lidhje esterike, t& cilat né masé té€ madhe jané té
pérhapura né ato. Acidet yndyrore i japin karakterin kimik
triglicerideve dhe ato e pérbéjné pjesén reaktive t&€ molekulés. Jané
té njohura rreth 60 acide yndyrore, té cilat jané gjetur né trigliceridet

natyrore. Kéto acide té larta yndyrore mund té ndahen né:

- Acide té larta yndyrore té ngopura C,H2,+:1COOH

- Acide té larta yndyrore té pangopura me njé lidhje
njéfishore C,H2,.1COOH

- Acide té larta yndyrore té pangopura me dy lidhje
dyfishore C,H2,2,COOH
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- Acide té larta yndyrore té pangopura me tri lidhje
dyfishore C,H2,.3COOH

- Acide té larta yndyrore té pangopura me pesé lidhje
dyfishore C,H;,.sCOOH

- Hidroksi acidet yndyrore (pérskaj -COOH, pérmbajné edhe
grupin -OH)

- Dykarboksilike, keto, ciklike dhe lloje tjera té acideve té

larta yndyrore

Kimikisht, yndyrat dhe vajrat paragesin estere (acil glicerole) té
acideve té larta yndyrore me glicerolin.

Esterifikimi i acideve yndyrore mund té paragitet me barazimin kimik:

CH,OH HOOCC4;H3s CH,OOCC;;H3s5

CHOH + HOOCC17H35 — CHOOCC17H35 + 3H20

CH,OH HOOCC4;H3s CH,OOCC;;H3s5

Nga pjesémarrja sasiore té acideve té larta yndyrore té€ vecanta
varen vetité kimike dhe fizike t& yndyrave dhe vajrave. Kur né estere
mbisundojné acidet e larta yndyrore té pangopura, ato jané né
gjendje agregate té ngurté dhe i pérbéjné yndyrat. Pé&rpos késaj, né
njé triglicerid vérehet se acidet yndyrore u takojné 90% té& masés,
dhe sipas késaj éshté e logjikshme se ato jané pérgjegjése pér
karakterin kimik té trigliceridit.

100



Acidet e larta yndyrore i takojné grupit t& acideve karboksilike me
formulé té pérgjithshme R-COOH. Acidet e larta yndyrore té lira, si
edhe monoacil dhe dyacil glicerolet, gjinden né fara té€ shéndosha

dhe né frytet e biméve né sasi prej mé pak se 1%.

H—C— OOCR'
|
H—C— OOCR’
|

H—C— OOCR”

H
Trigliceridet - R', R’ dhe R jané radikale

Yndyrat dhe vajrat nuk kristalzojné né temperaturé sakté té caktuar,
sepse jané pérzierje e triglicerideve té ndryshme. Te ato né vend té
temperaturés sé kristalizimit, pércaktohet temperatura e ngurtésimit
dhe temperatura e shkrirjes sé& ploté. Acidet yndyrore nuk jané té
tretshme né ujé (pérpos té ulétave), por treten né etanol, eter,
benzen, kloroform, dhe tretés tjeré organik. Kané densitet mé té
vogél se uji dhe jané pa eré dhe pa shije.

Densitet i yndyrave dhe vajrave, né temperaturé prej 15°C, sillet prej
0,900 deri 0,975. Indeksi i thyerjes sé drités (refraksionit) varet nga

masa molare, pangopshméria dhe grupi -OH.
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6.1.2. Reaksionet karakteristike té yndyrave dhe vajrave

Nése ngrohen me hidrokside alkaline, yndyrat dhe vajrat
sapunifikohen, me cka pérfitohet sapuni (kripé e acideve té larta
yndyrore me ndonjé metal) dhe glicerolit. Por, gjaté ngrohjes me ujé
né prani té katalizatorit (okside té metaleve, acide) ose né
temperaturé té ulté dhe t&€ dhomés né prani t& enzimave (nga grupi
lipazé), vjen deri te hidroliza e yndyrave dhe vajrave. Gjaté hidrolizés
sé tyre, lidhja esterike shképutet dhe pérfitohen acidi i larté yndyroré i
liré dhe gliceroli.

Né prani té katalizatorit acidet yndyrore té€ pangopura mund té
ngopen me hidrogjen. Ky reaksion shfrytézohet pér pérfitimin e
yndyrave dhe vajrave (prodhimi i margarinés) dhe pérshkruhet me

barazimin kimik:

-CH,-CH = CH-CH,- + H, — -CH,-CH,-CH,-CH>-

Pérskaj hidrogjenit, né lidhjet dyfishore mund shumé lehté té
adicionohen edhe elementet halogjene. Kjo veti shfrytézohet
pérpércaktimin e shkallés sé ngopshmérisé, e cila shprehet né masé
té jodit té adicionuar, né 100 g vaj ose yndyré (numri jodik).

Adicionimi i jodit paraqitet me barazimin kimik vijues:

-CH2-CH = CH-CH3- + I; — -CH2-CHI-CHI-CH.-

Vajrat me sasi t& madhe té acideve té larta yndyrore té pangopura, té

cilat kané numér t& madh té lidhjeve té dyfishta, kané numér t& madh

102



jodik. Né vendet e lidhjeve dyfishore, te vajrat me numér t&€ madh
jodik, vjen deri te lidhja e oksigjenit (oksidimi), prandaj ato kané veti
té tharjes. Shtresa e tyre e hollé e ajrit ngurtésohet. Midis vajrave mé
té réndésishme té tharése jané vaji i lirit, me numér jodik 180-192
dhe i konopit, me numér jodik 140 - 166. Vajrat bimore dhe shtazore
té fituara né industri pérmbajné edhe primesa té&€ komponimeve tjera
nga farat ose indet e shtazéve. Pér kété ato rafinohen dhe pérbérja e

tyre, pas rafinimit, éshté vetém trigliceride.

6.2. Hulumtimi i yndyrave dhe vajrave

Hulumtimi fizik dhe kimik i yndyrave dhe vajrave:

Hulumtimet e yndyrave dhe vajrave ndahen né fizike dhe kimike.

Né hulumtimet fizike béjné pjesé pércaktimet e:

- Densitetit,

- Pikés sé ngurtésimit,

- Indeksit té refraksionit,

- Temperaturés sé shkrirjes,

- Ngjyreés,

- Viskozitetit,

- Temperaturés kritike té tretjes dhe

- Madhésiné e kéndit té rrotullimit té drités sé polarizuar.

Né hulumtimet kimike béjné pjesé:
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- Analiza kualitative dhe

- Kuantitative

Analiza kualitative e yndyrave dhe vajrave

Identifikimi kualitativ i yndyrave dhe vajrave kryhet me prové
akroleinike. Materia qé& hulumtohet pérzihet me ndonjé mjet
dehidrues, si¢ éshté hidrogjen sulfati i kaliumit ose kristalet e acidit
fosforik. Ngrohet pérzierja dhe nése jané prezente yndyrat dhe vajrat
né prové, ndjehet eré e ashpér dhe e pakéndshme e akroleinit.

Akroleini pérfitohet me ndarjen e dy molekulave té ujit nga gliceroli.
CH,

CH
c=0
|

H  akroleini (aldehid i pangopur)

Analiza kuantitative e yndyrave dhe vajrave:

Lloje té ndryshme té yndyrave dhe vajrave karakterizohen sipas
sasive té acideve yndyrore t&€ posacme, té cilat cdoheré vijné nga
burime natyrore.

Sipas asaj, éshté i déshirueshém hulumtimi dhe izolimi i veté
triglicerideve. Ekzistojné metoda pér kété, mirépo jané shumé té

gjata dhe té pasigurta. Pér kété arsye pércaktohen vetém konstantat
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fizike dhe kimike, té cilat jané specifike pér yndyra dhe vajra té
vecanta. Konstantat kimike karakteristike jané numrat té€ cilét
nénkuptohen pér gjitha acidet yndyrore, acidet oksiyndyrore, keto
dhe acidet yndyrore té uléta molekulare.

Konstantat té cilat u pérkasin gjitha acideve yndyrore jané:

- numri sapunifikues — S,
- numri acidik — A,
- numri jodik — J, dhe

- numri esterik — E,,
Pércaktimi i numrit sapunifikues - S;:

Numri sapunifikues paraqget masén e hidroksidit té kaliumit (té
shprehur né miligram) e cila éshté e nevojshme pér sapunifikimin e
estereve né 1 g yndyré dhe vaj. Madhésia e numrit sapunifikues
varet nga masa molare dhe acideve té larta yndyrore té lidhura me
lidhje esterike. Ai do té jeté mé i madh nése ka mé shumé acide té
larta yndyrore, por me masé molare mé té vogél.

Nése teprohet me ngrohje né banja uji, atéheré rritet vlera e numrit té

sapunifikimit, pér shkak té zbérthimit t& acideve té larta yndyrore.

Maten 2 g yndyré né erlenmaer prej 250 cm?®. Népér mbyllésin e
erlenmaerit kalon ftohési i ajrit (gyp gelqi). Pastaj né erlenmajer
shtohen (nga bireta) 30 cm?® tretésiré alkoolike e hidroksidit té
kaliumit me pérgendrim prej 0,5 mol/dm?. Me fenolftalein kontrollohet

se a éshté tretésira alkoolike (ngjyré e kuge-vjollcé).
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Sapunifikimi kryhet me ngrohje né banja uji né kohézgjatje prej
15-30 munuta. Ngrohja kryhet me pérzierje té shpeshté&, deri sa té
kthjellohet tetésira. Né kohé té njéjté kryhet edhe prova e verbér
(prova pa yndyré ose vaj) né ményré té jejté si mé paré e pérshkruar.
Te prova kryesore njé pjesé e hidroksidit t& kaliumit éshté harxhuar
pér sapunifikim, ndérsa teprica trajtohet me tretésiré té acidit
klorhidrik me pérgendrim prej 0,5 mol/dm®, ende sa éshté prova e
nxehté&, deri né ¢ngjyrosje. Titrohet prova e verbér me acid klorhidrik
gé té pércaktohet cila éshté sasia e hidroksidit t&€ kaliumit né
tretésiré, gé té mos vijé deri te reaksioni. Dallimi midis véllimit té
harxhuar té acidit klorhidrik pér provén e verbér dhe provén kryesore
e jep vlerén té hidroksidit té kaliumit t& harxhuar pér sapunifikim.

Numri sapunifikues njehsohet sipas formulés:
Cb-(a-b) V(HCI) ¢(HCI) M(KOH) / m

ku:
a- véllimi i HCI té harxhuar pér provén e verbér
b- véllimi i HCI té harxhuar pér provén kryesore

c- m-masa e yndyrés ose vajit M(KOH) = 56.104 g/mol

Pércaktimi i numrit acidik te yndyrat dhe vajrat — A,:

Nuri acidik paraget numrin e miligraméve té hidroksidit t& kaliumit, té
nevojshém pér neutralizimin e acideve yndyrore té lira né 1 g yndyré

dhe vaj. Numri acidik éshté i ndryshueshém dhe varet nga ményra e
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pérfitimit dhe ruajtjes té yndyrave dhe vajrave. Yndyrat dhe vajrat e
freskéta kané numér té vogél acidik. Nése yndyrat dhe vajrat jané té
vjetra, sasia e acideve yndyrore té lira ésht¢ mé e madhe. Pér

yndyrat dhe vajrat pér ushgim numri acidik mund té jené deri 8.

Matet 1 g yndyré ose vaj, pastaj treten né 30-40 cm?® t& tretésit t&
pérgatitur. Si tretés mund té pérdoret pérzierja neutrale e benzenit
dhe etanolit 2:1 ose eter dhe alkool 1:1. Nése éshté e nevojshme mé
miré té tretet, ngrohet né banjé uji. Kur do té tretet krejt, titrohet me
tretésiré alkoolike té hidroksidit t& kaliumit, né prani té indikatorit
fenolftalein deri né ndryshimin e ngjyrés né té kuge - vjollcé.

Numri acidik njehsohet sipas formulés:
Ky - V(KOH) ¢(KOH) M(KOH) / m

M(KOH) = 56.104 g/mol

Pércaktim i numrit jodik — J,, sipas metodés sé Vinkler-it:

Numri jodik tregon numrin e graméve té jodit, té cilat adocionohen né
100 g yndyré ose va,.

Numri jodik tregon numrin e shkalléve té pangopshmérisé té
yndyrave dhe vajrave. Ai éshté specifik pér yndyra dhe vajra té
vecanta. Numri jodik pér yndyra éshté prej 10 deri 80, ndérsa pér
vajra éshté prej 90 deri 100, mé i madh éshté te vajrat tharése (té

tershme). Ekzistojné mé shumé metoda pér pércaktimin e numrit
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jodik, ndérsa mé e njohur éshté ajo e Vnkler-it. Parimi i gjitha
metodave éshté veprimi i tretésirés sé yndyrave dhe vajrave me
tepricé té elementit halogjen, ndérsa pjesa qé nuk éshté adicionuar
titrohet me tretésiré té tiosulfatit t& natriumit me pérgendrim té njohur.
Metoda e Vinkler-it bazohet né oksidimin e bromatit t& kaliumit me
acid té holluar klorhidrik, me c¢ka pérfitohen klori i gazté, bromuri i
kaliumit dhe uji. Pastaj klori e shtyné& bromin nga bromuri i kaliumit,
duke dhéné bromur kaliumi dhe brom elementaré.

Reaksionet jané paraqitur me barazimet:

KBrO; + 6HCI — 3Cl; + KBr + 3H,0

2KBr + Cl; — 2KCI + Br»

Pastaj shtohet jodur kaliumi. Joduri i kaliumit reagon me bromin, me

cka pérfitohet bromuri i kaliumit dhe jodi elementar.

2Kl + Bry — I+ 2KBr

Titrohet me tretésiré té tiosulfatit t&€ natriumit, me ¢ka jodi elementar

reduktohet deri né jonin jodur, sipas barazimit:

I, + 2Na,S,03; — Nal + Na,S,06

Sipas metodés sé Vinkler-it matet sasi e caktuar e yndyrés ose vaijit
né erlenmaerin konik. Sasia e yndyrave dhe vajrave gé merret pér

prové varet nga numri jodik i pritur. Nése éshté fjala pér vajin i cii
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duhet té kishte numrin jodik mbi 120 merren 0,15-0,18 g, pér numér
jodik prej 60-80 merren 0,2-0,4 g dhe te provat me numér jodik nén
60 merren 0,4-1 g.

Pér analizé€ merret prova prej 0,5 g.

Maten 0,5 g yndyré ose vaj dhe derdhen né pogin konik. Treten né
10-15 cm?® tetraklorur metan (kancerogjen dhe i helmét). Pastaj me
pipeté shtohen 25 cm?® reagjent (bromat kaliumi) dhe 10 cm?® acid
klorhidrik 10%. Erlenmajeri mbyllet me mbyllés konik, pérzihet dhe
lihet t& géndrojé 20 minuta né errésiré. Pastaj shtohen 10-15 cm?®
tretésiré e jodurit t& kaliumit 10% dhe pérséri lihet t&€ qéndrojé né
errésiré, ndérsa jodi i liruar titrohet me tretésiré té tiosulfatit té
natriumit me pérgendrim té njohur. Si indikator pérdoret tretésira e
amidonit. Titrimi éshté kryer kur tretésira nga e kaltra do té kalojé né
té pangjyré. Krahas me provén kryesore kryhet edhe prova e verbér
(pa yndyré dhe vaj) né ményré té njéjté.

Numri jodik njehsohet sipas formulés:
Jn = (a-b) V(Na;S,03) c¢(Na2S,03) M(l2) (100 x 10%)/ 2m
ku:

a — véllimi i tiosulfatit té natriumit té harxhuar pér provén e
verbér

b - véllimi i tiosulfatit té natriumit té harxhuar pér provén
kryesore

m — masa e provés

M(l2) = 129.6 g/mol
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Cka paragesin yndyrat?

Cka paragesin vajrat?

Shkruaje reaksionin e esterifikimit té acidit palmitik me glicerol.
Pérmend njé shembull t& monoacil glicerolit.

Pé&rmend njé shembull t& dyacil glicerolit.

Pérshkruaj metodén e Vinkler-it.

Shkruaj formulén kimike té acidit stearik.

Shkruaj formulén kimike té€ akroleinit.

Shkruaj formulén kimike té acidit oleinik.

Shkruaj barazimin kimik té reaksionit t& hidrogjenizimit t& ndonjé

vaiji.



7. HULUMTIMI | MJETEVE PER LARJE DHE
PRODHIMEVE KOZMETIKE

7.1. Mjetet pér larje — kuptimet themelore

Materiet aktive sipérfagésore, té cilét jané pjesé pérbérése té
mjeteve pér larje, paragesin materie gé e ulin tensionin sipérfagésoré
té ujit pér shkak té natyrés sé dyfishté t& molekulave té tyre, thjeshté
pjesés hidrofile dhe hidrofobe t& molekulave. Pjesa hidrofile ka
afinitet kah uji, ndérsa pjesa hidrofobe kah materiet organike me

polaritet shumé té ulét.

7.2. Sapunét — kuptimet themelore

Sapunét paragesin kripérat alkaline té acideve té larta yndyrore.
Pérzierja e sapunit dhe ujit paraget sistemin koloidal — disperz me
tension mé té ulét sipérfagésor té ujit dhe pér kété arsye mundéson
shkumézimin e papastértive dhe largimin e sipérfageve té ngurta.

Sapunét mund té fitohen né dy ményra:

- Me sapunifikimin e yndyrave ose té vajrave me veprim té

alaklineve, sipas reaksionit t& pérshkruar me barazimin kimik:
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CH,00CC;;H;5 CH.OH

CHOOCC7H35 + 3NaOH — CHOH + 3C,;H;5COONa

CH,O0CC;H;s CH,OH

- Me neutralizimin e acideve té larta yndyrore té lira me

karbonat atriumi (sapunifikimi karbonat):

2C45H31COOH + Na,CO; — 2C45H31COONa + CO, + H,0

Pérdorimi i sapunéve bazohet né vetité e tyre. Né prani té ujit
sapunét i emulgojné materiet e vajit. Aftésia e sapunéve té
emulgojné bazohet né natyrén e dyfishté t& molekulave té tyre.

Molekulat e sapunéve, si edhe té gjitha materieve aktive sipér-

faqésore, pérbéhet prej dy pjeséve:

- Pjesa hidrofile (COONa), e cila éshté polare dhe térhiget me
molekulat e ujit.
- Pjesa hidofobe (vargu hidrokarburik), i cili nuk &shté polar, por

ka afinitet kah yndyrat dhe vajrat.

Sapunét, si kripéra alkaline té acideve té larta yndyrore (acide té
dobéta), nén veprimin e ujit (hidroliza) reagojné alkalikisht.

Lloji i sapunit (i forté ose i buté) qé do té fitohet, si edhe lloji i
alkalineve gé do té pérdoren pér pérfitimin e tyre, varen nga yndyrat

dhe vajrat.
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Sapunét e natriumit jané té forta (sapuni pér larje), té kaliumit té& buta
(sapuni i Iéngét). Sapunét e kalciumit, si edhe té metaleve tjera nuk
jané té pérshtatshme pér larje sepse nuk treten né ujé. Ato
shfrytézohen pér lyerjen e sipérfageve té cilat i nénshtrohen férkimit.
Pér pérpunimin e sapunéve té forta mé té pérshtatshme jané yndyrat
me pérmbaijtje t&€ madhe té acideve té larta yndyrore t& pangopura,
thjeshté yndyrat pér deri sa pér pérpunimin e sapunéve té buta
shfrytézohen vajra me pérmbajtie t€ madhe té€ acideve té larta
yndyrore té pangopura.

Gjaté prodhimit té& sapunéve té forta sapunifikimi kryhet me hidroksid
natriumi ose me karbonat natriumi, ndérsa pér prodhimin e sapunéve
té buta shfrytézohen hidroksid kaliumi ose me karbonat kaliumi.
Gjaté prodhimit té sapunit, sipas nevojave, shtohen aditiv té
ndryshém: mjete zbardhuese, ngjyré, materie me eré&, mbushés

(gelqi ujoré, xhelatin, amidon) dhe tjera.

7.2.1. Analiza e sapunéve

Te hulumtimi i sapunéve pércaktohen komponentét vijuese:

- Lagéshtia,

- Acidet e larta yndyrore té pérgjithshme (AYP)
- Acidet yndyrore té lira (AYL)

- Alkalinet e pérgjithshme (AP)

- Alkalinet e lira (AL)
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Pércaktimi i lagéshtisé€ né sapun:

Lagéshtia te sapunét mund té pércaktohet drejtpérdrejté ose
térthorazi. Né ményré té indirekte pércaktohet atéheré kur do té
pércaktohen gjitha komponentét tjera, pastaj shuma e tyre zbritet nga
pérmbaijtja e pérgjithshme e gjitha komponentéve né sapun.
Lagéshtia drejtpérdrejté pércaktohet né ményrén vijuese:

Nga prova e pérfituar maten 1-2 g sapun né tasin e matur. Sapuni sé
pari thahet né temperaturé prej 60-70°C, pastaj matet 2-3 heré dhe
pérséri thahet né temperaturé prej 100-105°C dhe matet deri né
masé konstante. Kéto dy faza té tharjes jané té€ nevojshme sepse
gjaté tharjes né temperaturé shumé té larté sapuni formon kore, me
kété lagéshtia nuk ka mundési t& dalé. Gjaté tharjes graduale
lagéshtia del gjithkah njéjté.

Lagéshtia njehsohet si pérpjesé e masés né pérqindje, sipas

formulés:

w(lagéshtia) = [m(lagéshtia) / m] x 100

Pércaktimi i acideve yndyrore té pérgjithshme - AYP me

metodén parafinike:

Pércaktimi i acideve yndyrore té pérgjithshme kryhet né ményrén
vijuese.
Nga prova e fituar maten 2-3 g té sapunit té analizuar dhe né goté

prej 250 cm® treten me 150 cm?® ujé t& ngrohté.
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Kur sapuni do té tretet plotésisht, nga bireta shtohen 30 cm? tretésiré
té acidit klorhidrik me pérgendrim prej 0,5 mol/dm?>. Pastaj tretésira
pérzinet miré me shkop qelqi dhe ngrohet né resho deri sa né
sipérfagen e tretésirés nuk noton shtresé e kthjellté e acideve

yndyrore, e fituar me reaksionin e pérshkruar me barazimin:
RCOONa + HCl — RCOOH + NaCl

Pé&r ndarje mé té miré té kétyre acideve yndyrore pérdoret metoda e
ashtuquajtur e ,kulacit parafinik®. Para se té& shtohet parafini i
imtésuar shtohet indukatori metil - oranzh pér t'u siguruar se acidi
paraprakisht i shtuar éshté né tepricé (ngjyroset né té kuge né mjedis
acidik). Pastaj shtohen 6 g parafin t& imtésuar. Parafini s& bashku
me acidet yndyrore, pas ngrohjes dhe ftohjes, formon kulagin
parafinik, i cili lehté mund té€ ménjanohet nga sipérfagja e tretésirés.
Pé&r ménjanim mé té lehté té kulacit, shkopi i gelgit vendoset né goté.
| ftohur dhe i ngurtésuar, kulagi parafinik ménjanohet me shufrén e
gelqit dhe né gotén e njéjté shpélahet me ujé té distiluar, pastaj
vendoset né gelqin e orés dhe thahet né ajr. Pastaj matet masa e
kulagit parafinik. Nga masa e kulagit zbriten 6 g parafin dhe pérfitohet
masa e pérgjithshme e acideve té larta yndyrore. TAY llogaritet sipas

formulés

W(TAY) = [m(TAY) / m] x 100
m(TAY) = m(kulagit) - 6g(parafin)
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Pércaktimi i acideve yndyrore té lira - AYL:

Para se té pércaktohen kuantitativisht AYL, kryhet hulumtimi
kualitativ, me té cilin vértetohet prani e tyre (thjeshté a éshté kryer
plotésisht sapunifikimi ose jo). Prova kualitative kryhet ashtu qé
maten 1-2 g sapun dhe vendosen né erlenmajer. Pastaj shtohet
metanol, me c¢ka prova tretet né prani té indikatorit fenolftaleiné.
Nése tretésira ¢gngjyroset, kjo don té thoté se jané té pranishme AYL.
Faza vijuese éshté pércaktimi kualitativ i AYL. Prova e njéjté titrohet
me tretésiré alkoolike té& hidroksidit t€ kaliumit me pérgendrim té
njohur deri né ngjyré té roze té€ dobét. AYL njehsohen né bazé té

acidit oleinik, i cili ka formulén:
CH3-(CH3)7-CH = CH-(CH,);-COOH
Sasia e AYL njehsohet sipas formulés:
w(AYL) = V(KOH) c(KOH) M(C47H33COOH)

M(C17H33COOH) =282 glmol

Pércaktimi i alkalineve té pérgjithshme - AP:

Alkalinet e pérgjithshme pércaktohen nga tretésira pas pércaktimit té
kulagit parafinik (TAY). Kjo tretésiré titrohet me tretésiré té hidroksidit
té natriumit me pérgendrim 0,5 mol/dm?® né& prani té indikatorit metil-
oranzh deri né ndryshimin e ngjyrés né té verdhé.

AP llogariten sipas formulés:
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w(AP) = [30cm® HCI c(HCI)] - [V(NaOH) M(Na20)] x 100 x10/ 2m
M(Na;O) = 62 g/mol

Pércaktimi i alkalineve té lira - AL:

Qé té pércaktohen alkalinet e lira, sé pari kryhet pércaktimi kualitativ,
pastaj kuantitativ.

Maten 1-2 g sapun i imtésuar dhe vendosen né erlenmajer. Shtohen
10-20 cm?® etanol dhe prova tretet né até, né prani t& indikatorit
fenolftaleiné. Nése tretésira ngjyroset né ngjyré roze, kjo éshté
déshmi pér praniné e AL. Pastaj tretésira titrohet me tretésiré té
acidit klorhidrik me pérgendrim té njohur deri né c¢ngjyrosje. Gjaté
llogarities sé& AL, pér sapunét e forta merret masa molare e
hidroksidit t& natriumit, ndérsa pér t& buta masa e hidroksidit té
kaliumit.

AL shprehen me né pérpjesé té masés, sipas formulés:
w(CA) = V(HCI) ¢(HCI) M(NaOH) x 100 x 10/ m
M(NaOH) = 40 g/mol M(KOH) = 56.08 g/mol

Vérejtje: Nése nga pérgindja e TAY =zbritet pérqindja e AYL,
pérfitohet pérqindja e acideve yndyrore té lidhura, i cili sa mé i madh
éshté, aqg mé kualitativ éshté sapuni. Nése nga pérqgindja e TA zbritet

pérqindja e AL, pérfitohet pérqindja e alkalineve té lidhura.
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Paraqitet me formulén:
w(ay té lidhura) = w(TAY) - w(AYL)

w(alkalinet e lidhura) = w(TA) - w(AL)

7. 3. Detergjentet — kuptimet themelore

Detergjentet paragesin kripéra té natriumit t€ estereve té acidit
sulfurik me alkoole monohidrookslilike té larta t& ngopura:
Reaksionet e esterifikimit, jané paragitur me barazimet kimike
vijuese:

R-CH,OH + HOSO,0OH — R-CH;0S0,0H + H,0

R-CH,0S0O,0H + OHNa — R-CH,0S0O,0Na + H,0

Detergjentet mund té jené edhe kripéra té alkil ose aril acideve
sulfonike. Dy llojet e detergjenteve mund t'i shkruajmé me formulat e

pérgjithshme vijuese:

- Alkil R-CH,OSO,0Na
- Aril R-CgH4O0S0O,0Na
- Formula pérgjithshme R-C,Hzn+1 N =12 - 20

Detergjentet jané mjete sintetike pér pastrim dhe larje e té cilat kané
aftési mé té madhe pér largimin e papastértive nga sapunét e
réndomta. Detergjentet nuk i humbin vetité e tyre né ujin e forté, qé

nuk éshté rast me sapunét.
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7.3.1. Analiza e detergjenteve

Né detergjente pércaktohen kéto komponenté:
- perboratet,

- materia aktive.

Pércaktimi i perborateve né detergjente:

Maten rreth 2 g detergjent té tharé paraprakishtm né tertore né
temperaturé rreth 105-110°C dhe vendosen né& erlenmaer prej 250
cm®. Treten né 100 cm® ujé né temperaturé té ulté. Pas tretjes sé
térésishme shtohet acid sulfurik 1:4 dhe titrohet me tretésiré
standarde t& permanganatit t& kaliumit deri né ngjyrosjen e paré dhe
ngjyra duhet t& géndrojé 30 sekonda.

Perboratet njehsohen si pérpjesé e masés sipas formulés:
w = 5V(KMnO4) ¢(KMnO,4) M(NaBO3) x 100 x 107%/2m

M(NaBO;) = 82 g/mol

Pércaktimi i materies aktive né detergjente:

Maten 5 g detergjent té tharé, né tertore né temperaturé prej 105 -
110°C dhe vendosen né kolbé cilindrike me bazé té rrumbullakét prej
250 cm?®. Shtohen 100 cm?® etanol 96% dhe ekstraktohen né banjé
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ujore njé oré. Pastaj ftohen né temperaturé dhome dhe filtrohen né
filtér té thjeshté, me kujdes, pa u hedhur fundérrina e filtrit. Né
mbetjen e kolbes shtohen 50 cm?® etanol dhe pérséri ekstraktohen
me dekantim. Dy ekstraktet mblidhen né gotén e matur paraprakisht
prej 100 cm® dhe avullohen né banja uji deri né tharje.

Pastaj mbetja thahet né tertore né& temperaturé prej 105-110°C
dhe matet deri né masé konstante.

Rezultati njesohet si pérpjesé e masés sipas formulés:

w(materies aktive) = [m(materies aktive) / m] x 100

7.4. Prodhimet kozmetike — kuptimet themelore

Fjala kozmetiké rriedh nga fjala greke cosmos qé d.m.th.
zbukurim, rend, rregullueshméri. Kété fjalé filozofét grek e kané
shfrytézuar pér shprehjen e harmonictetit dhe rregullueshmérisé sé
mjedisit.

Déshira pér kurim dhe zbukurim, si dhe pérdorimi i preparateve
kozmetike jané té vjetra sa edhe njerézimi. Pér kété flasin shumé
vepra té shkruara dhe gérmime, né té cilat jané pérshkruar ose jané
gjetur ené dhe pajisje gé kané shérbyer pér pérpunimin dhe ruajtjen
e mjeteve kozmetike, ekzemplaréve té preparateve té ndryshme
kozmetike (kremave, erérave, ngjyrave té flokéve dhe tjera).

Sot me termin kozmetikénénkuptohet shuma e veprimeve baza e té
cilave éshté kultivimi i bukurisé karakteristike té njeriut, ndérsa

kozmetologjia éshté kategori kreative e kétyre zejeve. Detyra
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themelore e kozmetologjisé éshté drejtuar kah pérfitimi i preparateve
té destinuara pér pastrim, shérim, mbrojtje dhe zbukurimin e njeriut.
Preparatet kozmetike pérfshijné numér t¢ madh té prodhimeve dhe
substancave gé shfrytézohen pér shérim, pastrim, mbrojtie dhe zbukurim
té lékurés, flokéve, dhémbéve, thonjve, né pajtim me Kklasifikimin e
aktiviteteve té kétyre preparateve kozmetologjia ndahet né:

- Kozmetologji té pérgjithshme: mjete pér pastrim, shérim dhe
mbrojtie té lékurés, flokéve, dhémbéve dhe zbrazétirave té
gojés.

- Kozmetologji dekorative: mjete pér zbukurim té fytyrés, trupit,

flokéve dhe thonjve.

- Kozmetologjia mjekésore (mjekésia estetike, kozmetologjia
dermatologjike): i zhvillon veprimet dhe mjetet pér shérimin e
|Ekurés, thonjve, flokéve, si dhe ménjanimin e t& metave

estetike té njeriut.

7.4.1. Pérgatitja e preparateve kozmetike (kremave)

Né peshore maten 22,5 g acid stearik dhe vendosen né goté prej 250
cm?®, pastaj shtohet lanolin, ujé i distiluar, glicerol, tetraborat natriumi
dhe konservans. Komponentét pérzihen me shkop qelqi, pastaj gota
vendoset né banjé ujore shtohet parfum, dhe pérzihen komponentét
me shkop qelgi kohé té caktuar. Pas nxjerrjes nga banja ujore
shtohet parfum dhe pérzihet me shkop qelgi. Masa vendoset té

géndrojé deri sa pérfitohet densiteti i nevojshém.
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. Defino nocionin materie aktive sipérfagésore:

. Sgaro mekanizmin e veprimit t& materieve aktive sipérfagésore

né papastértité yndyrore.
Cila éshté pérbérja kimike e materieve aktive sipérfaqgésore?

Shkruaje barazimin kimik pér reaksionin e sapunifikimit t& ndonjé
yndyre me hidroksid kaliumi.

Cila éshté pérparésia e detergjenteve né raport me sapunét?

Pse sapunét nuk shkumézojné né ,ujé té forté“?

Pérse do té pérdorej sapuni i kalciumit?

Pse fosfatet, té cilat jané komponenté né detergjente, e ndotin
mjedisin jetésor?

A mund té zévendésohen fosfatet me komponenté tjetér?

. Shkruaj formulén kimike té lauril alkoolit.



8. HULUMTIMI | PEMEVE,
PERIMEVE DHE PRODUKTEVE
TE TYRE

8.1. Pemét dhe perimet — kuptimet themelore

Pemét dhe perimet jané pjesé pérbérése té ushqimit t& pérditshém té
njeriut. Vlera e tyre energjetike nuk éshté shumé e madhe, por ato
pérmbajné materie té réndésishme fiziologjike si¢ jané vitaminat dhe
mineralet.

Pemét dhe perimet sot kultivohen né plantazhe. Mblidhen kur jané
.Leknologjikisht té pjekura®, kur do té jené té& pérshtatshme pér
ushqgim. Duke ju falénderuar késaj, frutet mnimalisht démtohen gjaté
manipulimit dhe transportit.

Kur afrohen né treg, frutet duhet té jené krejtésisht t& shéndosha, me
formé&, masé dhe ngjyré té natyrshme, eré dhe shije.

Kualiteti, mé shpesh vlerésohet vizualisht, mé sé shumti varet nga
sorta a frutit, por edhe nga ményra e vjeljes, transportit dhe ruajtjes.
Kyhen hulumtime laboratorike té kualitetit, posacérisht t&€ mjeteve

agroteknike.
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8.1.1. Prodhimet e peméve dhe perimeve

Pér faktin se pemét dhe perimet mé shpesh rriten né sezon té
caktuar té vitit, ato pérpunohen né& prodhime té peméve dhe
perimeve, me konservim.

Produktet finale té peméve jané marmelatet, pekmezi, xhemi,
kompoti, Iéngjet dhe produktet e thara.

Produktet finale té perimeve jané: perimet e thata, perimet e

konservuara biologjike, perimet e konservuara me zierje etj.

8.1.2. Pérpunimi i peméve

Léngjet e peméve jané Iéngje té€ peméve té fituara me presim té
peméve té freskéta ose té thara. Sirupet e peméve jané léngje té
peméve né shurup té shegqerit.

Xhemét jané prodhime t& peméve né shurup té dendur.

Marmelatat pérgatiten nga njé ose mé& shumé lloje t& peméve, té cilat
sé pari imtésohen, pastaj me ose pa sheqer zihen.

Kur éshté fjala pér kéto pérpunime, duhet pasur parasysh se né to,
pérskaj sakarozit t&€ shtuar, jané prezente edhe sheqernat qé
gjenden né pemé. Ato jané ménosakaridet glukozi dhe fruktozi té
cilat i pérbéjné té ashtu quajturat sheqgerna inverte. Monosakaridet
tregojné reduktuese pér shkak té& (atyre qé pérmbajné grupin
aldehid). Né kéto veti bazohet hulumtimi kualitativ dhe kuantitativ i
shegernave. Pér dallim nga monosakaridet, sakarozi i pastér nuk ka
veti reduktuese sepse gupet gé i kané kéto veti nuk jané té lira (lidhja

trehaloze).
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8.1.3. Sheqeri si konservans

Sheqeri ose sakarozi gjendet né shumé bimé ose frute. Industrialisht,
kryesisht pérfitohet nga rrénja e shegerit dhe kallami i sheqerit.
Kristalizon né prizmé monoklinike. Lehté tretet né ujé, ndérsa éshté
krejtésisht i patretshém né etér dhe alkool absolut.

Sakarozi éshté disakarid dhe gjaté hidrolizé€s shpérbéhet né D-

glukozé dhe fruktozé, sipas barazimit kimik:

C12H22041 + H20 — CgH1206 + CsH1206

Tretésira e sakarozit e rrotullon dritén e polarizuar pér +66,5°, ndérsa
pérzierja prej glukozit dhe frutozit kah e majta. Ndérrimi i kahjes té
drités sé polarizuar gjaté hidrolizés quhet inverzion.Inverzioni lind né
tretésira ujore té sakarozit nén veprimin e enzimeve ose acideve.
Gjaté inversionit, disakaridi (sakarozi) shpérbéhet né monosakaride,
pérfitohet njé molekulé glukozé dhe njé molekulé fruktozé.

Pérzierja e sasive ekuimolare quhet sheqer invert. Sheqer invert
natyror paraget mjalti. Sheqeri pérdoret pér ushqim, ndérsa pérdoret
edhe pér pérfitimin e produkteve té€ ndryshme t& peméve (té
konservuara).

Gjaté analizés sé sheqgernave kryhen hulumtime kualitative dhe

kuantitative.
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8.2. Hulumtimi i shegernave, konservanseve dhe i vitaminave né

pemé, perime dhe produktet e tyre

Hulumtimi kualitativ i sheqernave dhe i konservanseve né

prodhimet e peméve:

Né hulumtimet kualitative bé&jné pjesé:

- pércaktimi i sakarozit,
- pércaktimi i sakarinit,
- pércaktimi i konservanseve (acidi benzoik),

- identifikimi i prejardhjes t& materieve té ngjyrosura...

Pércaktimi kualitativ i sakarozit:

Merret njé pjesé nga prova (tretésiré e sheqerit), e cila duhet té
pérmbajé sakarozé dhe tri pjesé té acidit sulfurik t& pérgendruar.
Pastaj shtohet edhe a- naftoli. Né prani t& sakarozit, né sipérfagen

kontaktuese paragitet unaza ngjyré vjollcé.

Identifikimi i sakarinit:

Sakarini gjendet né produktet e sheqerit vetém gjaté zévendésimit té
palejuar t& sakarozit. Tretésira & duhet té pérmbajé sakarin

ekstraktohet me eter ose petrol — etér né hinkén ndarése. Pérzihet
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miré, pastaj shtresa ujore I€shohet, ndérsa shtresa eterike mblidhet
né enén pér avullim. Pasi té avullohet eteri, né ené ngelin kristale té
bardha shumé té kéndshme, qé éshté déshmi pér praniné e sakarinit

sepse sakarozi nuk tretet né etér.

Identifikimi i konservanseve (acidi benzoik)

Né tretésirén e hulmtuar shtohen 3-5 pika té tretésirés sé& peroksidit
té hidrogjenit 0,4%, ngrohet banja uji té& vluar. Pas ftohjes shtohen 1-
3 pika tretésiré 1% té klorurit t& hekurit (Il1). Né prani té acidit benzoik
pérfitohet ngjyré vjollce, e cila formohet menjéheré ose pas kohe té

caktuar.

Pércaktimi i prejardhjes sé materieve té ngjyrosura né

marmelaté, xhem dhe prodhime té tjera:

Maten rreth 50 cm?® t& provés dhe zihen 10 minuta me tretésiré té
hidrogjen sulfatit té kaliumit 10% dhe njé pjesé té fijes té méndafshit
té leshté prej 5 cm. Pastaj fija e méndafshit té leshté lahet me ujé té
nxehté dhe thahet me letrén filtruese. Ngjyrat natyrore e ngjyrosin
fijen e leshté me ngjyré té& dobét roze ose géshtenjé&, me amoniak
kalon né ngjyré té gjelbér. Kur amoniaku ménjanohet me larje, ngjyra
nuk kthehet.

Ngjyrat artificiale té anilinés nuk ndryshojné nén veprimin e

amoniakut, nése ndryshon ngjyra, pas larjes pérséri kthehet (ngjyra).
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Hulumtimet kuantitative té sheqgernave né produktet e peméve:

Hulumtimet kuantitative té sheqgernave mund té kryhen né mé shumé

ményra:

Metodat fiziko — kimike té analizés:

Kéto metoda bazohen né matjen e densitetit, indeksit té thyerjes té

drités me refraktometér, kéndit té rrotullimit té drités sé polarizuar me

polarimetér, kéndit té rrotullimit té drités sé& polarizuar me

refraktometér etj.

Metodat kimike té analizés:

Metodat kimike ndahen né:

- gravmetrike dhe

- volumetrike.

Analiza kuantitative pérfshiné pércaktimin e komponentéve vijuese:

- pércaktimin e sheqerit invert,
- pércaktimin e sheqerit té pérgjithshém,

- pércaktimin e sakarozit,
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- pércaktimin e acideve té pérgjithshme (acidit té limonit ose
citrik),

- pércaktimin e materieve té thata,

- pércaktimin e hirit,

- pércaktimin e alkoolit dhe ekstraktit. Ato pércaktohen vetém te
IEngjet e peméve dhe sirupet sipas metodave té pérshkruara

te hulumtimi i pijeve alkoolike.

Metodat kimike pérpércaktimin e pérqindjes sé shegernave bazohen
né vetité reduktuese té monosakarideve, té cilat e reduktojné
tretésirén e felingut deri né fundérriné té kuge té oksidit té bakrit (1).

Veprimi midis monosakarideve dhe tretésirés sé felingut éshté

treguar me barazimin:

2Cu(OCH),COOKCOONa + CgH1206 + 2H,0 — |Cu0 + CgH1207 +
Tretésira e Felingut o — glukozi  fundérrin e kuge ac. glukonik
2KOOC(CH20),COONa

kripa e Senjetit

Oksidi i bakrit (1) i liruar (fundérriné e kuge) tretet né sulfat hekuri (111),
i cili pérgatitet né até ményré qé maten 50 g té tij dhe vendosen né
kolbén matése prej 1 dm® dhe shtohen 200 cm® acid sulfurik t&
pérgendruar, pastaj deri né marké plotésohet me ujé té distiluar.
Gjaté tretjes Cu* oksidohet né Cu?*, ndérsa joni ferik reduktohet né

jonin fero, sipas barazimit:

Cu,0 + Fez(SO4)3 + H,SO4 — 2CuS0O, + 2FeSO,4 + H,0

129



Jonet fero té& liruara (Fe?*) titrohen me permanganat kaliumi me
pérgendrim té€ njohur, deri né ndryshimin e ngjyrés né ngjyré roze.

Ky reaksion paragitet me barazimin:
10FeS0O4 + 2KMnO4 +8H,S04 — 5Fe3(S04); + K2SO4 + 2MnSO4 + 8H20

Né metodat volumetrike sasia e oksidit t& bakrit (1) pércaktohet
rrugés induktive, thjeshté pérmes véllimit té tretésirave standarde té
nevojshme pér reaksionin e ploté¢ me oksidin e bakrit (I) ose me
produktet nga reaksioni i tij¢ me metodén permanganometrike, ai
pércaktohet pérmes véllimit t& harxhuar t& permanganatit té& kaliumit
gjaté titrimit.

Gjaté analizés gravimetrike sasia e oksidit t& bakrit (I) pércaktohet
me matjen e fundérrinés. Sasia e oksidit t& bakrit (1), gé pércaktohet
gjaté reaksionit, éshté ekuivalente me sasiné e shegernave, prandaj
pérmes sasisé sé& oksidit té bakrit (I) pércaktohet pérmbajtja e

shegernave.

Pérgatitja e tretésirés sé Felingut:

Felingu I: 70 g sulfat bakri (Il) treten né pak ujé, pastaj kolba e matur
prej 1 dm?® plotésohet me ujé té distiluar.

Felingu Il: 364 g tartarat i natriumit té kaliumit (kripa e Senjetit) treten

né pak ujé. 10 g hidroksid natriumi po ashtu treten né pak ujé. Dy
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tretésirat pérzihen né kolbé prej 1 dm®, e cila pastaj plotésohet me
ujé té distiluar.
Tretésirat Felingut | dhe Felingut Il ruhen deri né momentin e

pérdorimit, kur pérzihen né raport 1:1.

Pérgatitja e tretésirés sé sheqerit:

Maten 10 g nga prova né tasin e matur (ose gelgin e orés) dhe me
uje t& distiluar barten né kolbé matése prej 250 cm?®. Pastaj
vendosen né banja uji t& vlojné disa minuta pér t'u tretur sheqeri dhe
té homogjenizohet prova. Pasi té ftohet, kolba matése plotésohet deri
né marké me ujé té distiluar dhe filtrohet me filtér té thjeshté né goté

té thaté. Prej kétij filtrati pércaktohen acidet e pérgjithshme.

Pérgatitja e tretésirés inverte:

Nga tretésira sheqgerit e pérgatitur me pipeté pérzierése pipetohen 25
cm?® né kolb&n matése prej 100 cm®, shtohen 10 cm?® ujé dhe 10 cm?
tretésiré nga acidi klorhidrik me pérgendrim 0,1 mol/dm®. Pastaj
kolbeja lihet t& géndrojé gjysmé ore né banja uji té€ vliuar. Kolba ftohet
dhe tretésira neutralizohet me tretésiré té hidroksidit t& natriumit me
pérgendrim prej 0,1 mol/dm?® né prani té indikatorit metil — i kug, nga
e kuge deri né ngjyrén e verdhé. Pastaj, kolba plotésohet deri né

marké me ujé té distiluar.
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Pércaktimi i sheqerit invert nga tretésira inverte:

Shegqeri invert pércaktohet nga tretésira inverte. Nga prova pipetohen
10 cm® dhe vendosen né até prej 250 cm?®, né té cilén paraprakisht
jané vendosur nga 15 cm?® tretésiré t& Felingut | dhe Felingut 1l dhe
15 cm® ujé.
Ngrohen né resho 3-4 minuta. Prova ftohet dhe fundérrina e oksidit
té bakrit (I) filtrohet pérmes letrés filtruese (shiriti i kaltért) dhe disa
heré shpélahet me ujé té ngrohté. Menjéheré pastaj fundérrina e
oksidit té bakrit (I) tretet né sulfatin e hekurit (lll), né prani té& acidit
sulfurik, me ¢ka joni i bakrit nga njé valent kalon né dy valent, duke
liruar sasi ekuivalente té jonit feror. Pas tretjes sé oksidit t& bakrit (1),
filtrati titrohet me tretésiré standarde t& permanganatit t& kaliumit deri
né ndérrimin e paré né ngjyré roze.
Masa e oksidit té bakrit (1) e shprehur né véllim nga prova e pipetuar
do té jeté:

m(Cuz0) = 5V(KMnO4) ¢(KMnO4) M(Cu;0)

Sipas sasisé sé llogaritur té oksidit t& bakrit (1), nga tabela lexohet
sasia pérkatése e sheqerit invert. Vlera e lexuar né tabelé shénohet
me A (sheqeri invert). Vlera e sheqerit invert pérputhet me vlerén e
sheqerit té pérgjithshém, vetém nése éshté matur masé prej 10g.

Llogaritet sipas formulés:
w = [(Ax250x100) / (25x10 m)] x 100

m = 10g, w(t.sh.) = A(sheqerit invert)
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Pércaktimi i sakarozit:
Sakarozi njehsohet sipas formulés:
w(sakaroza) = [w(t.sh.) - w(sh.i.)] x 0.95

Shumézohet me 0,95 pér shkak se 342 g sakarozé japin 360 g

sheger invert.

Pércaktimi i acideve té pérgjithshme (acidit té€ limonit) né pemé

ose né produktet e tyre:

Nga tretésira e pérgatitur pipetohet prové prej 25 cm® dhe vendosen
né erlenmaer prej 250 cm®. Titrohet me tretésiré t& hidroksidit t&
natriumit me pérgendrim té njohur né prani té indikatorit fenolftalein
deri né ngjyrén e dobét roze. Acidet e pérgjithshme pércaktohen
sipas masés molare té acidit limonik (citrik).

Acidi limonik paraget monoksi acidin trikarboksilik, kripérat e té cilit

quhen citrate.

Acidi limonik (citrik) ka formulén:

CH,COOH

HO—C—COOH

CH,COOH
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Masa e acidit limonik llogaritet sipas formulés:
m = V(NaOH) ¢(NaOH) M(C¢HsO7) x 10 x (1000/25)

M(C6H307) = 60.04 gImoI

Pércaktimi i materieve té thata né pemé, perime ose produktet e

tyre:

Materiet e thata pércaktohen me refraktometér. Duke lagur
paraprakisht prizmin e refraktometrit me ujé té& distiluar, lexohet
zeroja né shkallé. Pastrohet prizma prej ujit dhe né té vendosen disa
piké té€ provés dhe né shkallé lexohen drejtpédrejté pérgindjet e
materies sé thaté.

Mund té ndodhé shkalla té jeté e llogaritur, gjegjésisht t& mos
pérputhet me zeron né shkallé. Né kété ast ky barazim i shtohet ose i

zbritet nga vlera e lexuar pér materie té thata.
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Figura 7. Refraktometri i Abbe-ut.
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Figura 8. Shkalla né okular.

Figura 9. Pozicionet e poleve té ndrithshme dhe té erréta né okular.
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Pércaktimi i vitaminés C (acidit askorbik) né pemé ose perime:

Maten 10 g prové dhe vendosen né enén e porcelanit, t& lagur me
tretésiré té acidit triklor acetik 3%, pastaj bé&het imtésimi (shtypja).
Materiali i shtypur filtrohet népér hinkén e Byhner-it me ené —
vakuumi. Avani shpélahet me tretésiré té acidit triklor acetik 3%, dhe
bartet né kolbén matése prej 100 cm? dhe plotésohet deri né marké
me tretésiré té acidit triklor acetik 3%, .

Nga kjo tretésiré pipetohen 10 cm® dhe barten né erlenmaer.
Shtohen 40 cm® tretésiré té acidit triklor acetik 3%. Titrohet me
tretésiré té 2,6- diklorfenol indofenolit, me pérzierje t& vazhdueshme
deri né ngjyrén e kuqe, e cila géndron 30 sekonda.

Pérpjesa e masés e acidit askorbik njehsohet sipas formulés:

m = V(2,6 di.kf. if.) c(2,6 di.kf. if.) M(ac.as.) (100/10) x (100/m) x
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Acidi askorbik dhe acidi dehidroaskorbinik.
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Pyetje:

1.

2.

10.

Cfaré éshté roli peméve dhe perimeve né ushqgimin e njeriut?

Pse kryhet konservimi i peméve dhe perimeve?

Cilat konservanse pérdoren pér konservimin e peméve dhe

perimeve?

Cka paraget refraktometri?

Shkruaj formulén kimike té sakarozit.
Shkruaj formulén kimike té acidit limonik.
Cka paraget sheqeri invert?

Cila éshté pérbérja kimike e Felingut 1?
Cila éshté pérbérja kimike e Felingut 11?

Shkruaje formulén kimike té acidit triklor acetik.
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9. HULUMTIMI | QUMESHTIT DHE
PRODHIMEVE TE QUMESHTIT

9.1. Quméshti dhe prodhimet e quméshtit — kuptimet themelore

Quméshti paraget Iéngun jo té tejdukshém me ngjyré té bardhé&, shije
té émbél dhe eré specifike. Ai paraget sistem té pérbéré koloidal dhe
pérbéhet prej: ujit, yndyrave, karbohidrateve, albuminave, materieve
minerale, dhe vitaminave. Quméshti éshté ushqimi i paré, i cili éshté i
nevojshém pér jetén e gjithé sisoréve prej veté lindjes deri né rininé e
hershme dhe paraget kombinim té gjitha materieve t& nevojshme pér
rritje t& drejté e té rregullt dhe zhvillim.

Qumeéshti si produkt ushgimoré nuk éshté i géndueshém pér kohé té
gjaté dhe lehté i nénshtrohet prishjes, pér kété arsye prej tij
pérfitohen produkte té€ quméshtit ose produkte té konservuara.
Produktet e quméshtit pérfitohen me fermentimin e shegerit té
quméshtit nén veprimin e baktereve t& quméshtit — acidike, me c¢ka
ato kalojné né acidin e quméshtit ose laktik (biokonservans).
Produkte mé shpesh té prodhuara jané jogurti, kosi, salcé kosi (i
émbél dhe e tharté), gjalpi, djathi, kackavalli, akulloret dhe qumé&shti
pluhur (pérfitohet me largimin e ujit nga quméshti).

9.2. Hulumtimi i quméshtit
Te quméshti kryhen kéto hulumtime:

- pércaktimi i densitetit;

- pércaktimi i yndyrave;
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- pércaktimi i shkallés sé aciditetit;
- pércaktimi i ujit té shtuar;
- pércaktimi i indeksit té refraksionit;

- pércaktimi i ekstraktit té thaté.

Pércaktimi i densitetit té quméshtit me laktodensitimetér:

Laktodensitimetri paraget aerometér té pérshtatshém pér matjen e
densitetit t&¢ quméshtit. Pérbéhet nga gypi i qelqté, pjesa e mesme e
té cilit éshté dukshém e zgjeruar, ndérsa né pjesén e poshtme
gjendet zgjerimi i mbushur me kokrra metalike. Pjesa e poshtme
quhet koka, ndérsa pjesa e mesme é&shté trupi. Pjesa e sipérme e
laktodensitimetrit &shté né formé té gypit t€ ngushté dhe i
shkallézuar, né té cilén lexohen 2-3 shifrat e fundit, t& cilat e
paragesin densitetin e quméshtit. Pér shembull, pér quméshtin e
lopés densiteti sillet prej 1,028-1,035. Leximi i shkallés prej
laktodensitimetrit sillet midis 28 dhe 25 ndarjeve.

Quméshti té cilit i pércaktohet densiteti vendoset né cilindér, i cili
duhet té jeté 7 cm mé i gjeré se pjesa mé e gjeré e laktodensitimetrit.
Pas murit té cilindrit, me kujdes vendoset né té. Quméshti duhet té
jeté miré i pérzier dhe pa shkumé. Duke mbaijtur laktodensitimetrin
né maje, quméshti duhet t& preké deri né ndarjen e 30-té té shkallés.
Nése laktodensitimetri éshté zhytur shpejté né qumésht, do té vijmé
deri né rezultate té gabuara, si pasojé e ajrit t& mbetur midis kokés
dhe pjesés sé mesme. Pérpos késaj, nga goditja (pérplasja) mund té
vijé edhe deri te thyerja e fundit té cilindrit. Kur fute laktodensitimetri,
lihet té& getésohet gjysmé minute. Pastaj lexohet numri deri né té cilin
éshté zhytur dhe temperatura e quméshtit. Leximi kryhet deri né né
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meniskun e poshtém, duke mbajtur syté né nivelin e quméshtit né
cilindér.

Temperatura e quméshtit duhet té jeté 15°C. Nése temperatura
éshté mé e larté ose mé e ulté nga e pérmendura, kryhet korrigjimi
né densitetin e quméshtit. Korrigjimi kryhet né até ményré ashtu qé
pér cdo shkallé mé té ulté se 15°C zbriten 0,2 nga vera e densitetit,
ndérsa mbi 15°C shtohen 0,2 né& vlerén e lexuar. Mirépo,
temperatura e quméshtit nuk guxon té jené nén 10°C dhe mbi 20° C.
Shkallét e laktodensitimetrit pérgjigien né decimalen e dyté dhe té
treté pér densitetin. Sipas asaj, decimalja e katért me shkruarjen e
vlerés 1,0. Kur kryhet matja, laktodensitimetri lahet me ujé té vakét
dhe fshihet me lecké té pastér.

Shembull pér njehsimin e densitetit t&¢ quméshtit:

1. Nése t = 17°C dhe nése ndarja e lexuar né laktodensitimetér
éshté 31:

17°C -15°C=2°C2x0.2=0.4 31+0.4=31.4

y = 1.0314 g/cm®

2. Nése t = 15°C dhe nése ndarja e lexuar né laktodensitimetér
éshté 32.5:

15°C -12°C =3°C 3x0.2=0.6 32.5-0.6=31.9
y = 1.0319 g/cm®
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Figura 10. Laktodensitimetri.

Pércaktimi i numrit acidik né qumésht sipas metodés sé
Sokslet-Henkel-it (SH®):

Aciditeti sipas metodés sé& Sokslet-Henkel-it paraget véllimin e
hidroksidit t& natriumit me pérgendrim 0,25 mol/dm® t& nevojshme
pér neutralizimin e 100 cm® quméshti né prani t& indikatorit
fenolftaleiné. Megjithaté, sot éshté né pérdorim modifikimi i Morens-
it, i cili né vend té& hidroksidit t& natriumit me pérgendrim 0,25
mol/dm?, shfrytézon pérgendrimin prej 0,1 mol/dm?®.

Nga qumeéshti i fituar pipetohen 25 cm® dhe vendosen né gotén prej
250 cm?®. Shtohet indikatori fenolftaleiné dhe titrohet me tretésiré té
hidroksidit t& natriumit me pérgendrim 0,25 mol/dm?® ose 0,1 mol/dm?.

Nése titrimi kryhet sipas metodés sé& Sokslet-Henkel-it, shkalla e
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aciditetit shumézohet me 2, nése punohet sipas modifikimit té
Morens-it, shumézohet me 4.
Llogaritja e shkallés sé aciditetit €shté treguar me formulat:

- Sipas Sokslet-Henkel-it:

SH°~ V(NaOH) c(NaOH) x 2

- Sipas modifikimit t& Morens-it:

SH° = V(NaOH) c(NaOH)x4

Kufiri i sipérm i aciditetit t& quméshtit duhet té jeté 8.

9.3. Hulumitimi i prodhimeve té quméshtit

9.3.1. Hulumtimi i salcés sé kosit

Salca e kosit paraqget produkt t&€ quméshtit me pérmbaijtje t& madhe
té yndyrés sé& quméshtit. Pérfitohet me mbledhjen e yndyrés sé
gquméshtit, me separim ose me mbledhje e yndyrés né quméshtin e
thartuar spontanisht.

Gjaté hulumtimit té salcés sé kosit (shtalpés) kryhet kontrollé vizuale
dhe pércaktohen pérmbaijtja e yndyrés dhe aciditetit.

Pér prové merren 100-200 g salcé kosi miré t& homogjenizuar.
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Kontrolli vizual i salcés sé kosit:

Ngjyra e shtalpés duhet té jeté e bardhé ose e verdhé e zbehur. Era
duhet té jené specifike pér llojin e caktuar té kosit t& salcés sé kosit,
shija duhet e émbél ose pak e tharté. Salca e kosit nuk guxon té

pérmbajé kokérrza.

Pércaktimi i yndyrés né salcé kosi:

Yndyra né gjitha produktet e quméshtit pércaktohet me metodén e
Greber-it.

Sasia e yndyrés né salcén e kosit éshté rregulluar me ligj dhe duhet
té sillet prej 20 deri 30%.

Né butirometér vendosen 3 g salcé kosit, pastaj shtohen 10 cm?® acid
sulfurik. Butirometri ngrohet né banja uji né 65 °C me pérzierje té
kohé pas kohshme deri sa té treten albuminat. Pastaj shtohet 1 cm?®
amino alkool, pérzihet dhe shtohet 1 cm® acid sulfurik, meniskusi i
sipérm té jené 35-a pjesé nga shkalla e butirometrit. Pastaj pérzierja
né butirometér pérzihet dhe centrifugohet né centrifugén e Gerberit
10 minuta. Ky veprim pérséritet edhe 2 heré dhe pastaj né shkallén e
butirometrit lexohet pérgindja e yndyrés né salcén e kosit té

hulumtuar.
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Figura 11. Butirometrat.

Pércaktimi i numrit acidik té salcés sé kosit sipas metodés sé

Sokslet —Henkel-it (SH°):

Numri acidik i salcés sé kosit pércaktohet me veprimin e njéjté

sikurse edhe te quméshti.

Llogaritja e shkallés sé aciditetit Eshté treguar me formulat:

- Sipas Sokslet -Henkelit:
SH°~V(NaOH) c(NaOH) x 2
- Sipas modifikimit t&€ Morensit:
SH°~V(NaOH) c(NaOH) x 4
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9.3.2. Hulumtimi i djathit

Djathi paraget produkt t&€ quméshtit i cili éshté fituar me veprimin e
majés (mullazés) sé djathit mbi qumésht. Ekzistojné mé shumé lloje
té djathit, té& cilat kisifikohen sipas pérmbaijties sé yndyrés sé
guméshtit (ekstra-i yndyrshém, i yndyrshém, gjysmé i yndyrshém dhe
i payndyrshém), konzistenca (i buté dhe i fort€) dhe sipas ményrés
sé prodhimit (djathi i shkriré).

Hulumtimi i djathit pérfshin kontrollin vizual, pércaktimin e ujit,
yndyrés dhe numrit acidik.

Pér hulumtim merret prova prej 150-200 g. Prova imtésohet dhe
homogjenizohet.

Kontrolli vizual i djathit:

Era e djathit éshté karateristike pér lloje t& ndryshme té djathit, por
nuk guxon té keté eré té djathit t& ,prishur. Shija éshté e émbél ose
e kripur, né varési nga ajo se pér c¢faré djathi béhet fjalé. Konzistenca
po ashtu varet nga lloji i djathit dhe mund té jené i forté dhe i buté

Pércaktimi i ujit né djath:

Pérmbajtja e ujit né djathé varet nga lloji dhe zakonisht sillet né
kufijté prej 30 deri 75%.

Uji pércaktohet me metodén klasike té tharjes. Maten 2-3 g nga
prova dhe thahen né tertore né temperaturé prej 105°C deri né masé
konstante. Rezultati i fituar llogaritet né pérqindje.

m (H20) = m (djathit) - m (mbetja pas tharjes)

w (H20) = [m (H,0) / m (djathit)] x 100
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Pércaktimi i yndyrés né djathé (metoda e Gerberit):

Pérmbajtja e yndyrés sé quméshtit né djathé ndryshon dhe sillet prej
10% te djathi pak i yndyrshém, deri né 55% te djathi ekstra - i
yndyrshém. Yndyra te ne, &shté e rregulluar me rregulla ligjore.

Né butirometrin parprakisht t&€ matur pér djathé vendosen3 g té
djathit t& hulumtuar, paraprakisht t& matur. Me pipeté shtohen 10 cm®
acid sulfurik. Butirometri ngrohet né banja uji né 65°C duke e pérzier
kohé pas kohe derisa té treten albuminat. Pastaj shtohen 1 cm® amil
alkool, pérzihet dhe shtohet 1 cm® acid sulfurik, meniskusi i sipérm té
jené né pjesén e 35-€ té shkallés sé butirometrit. Pastaj pérzierja né
butrometér pérzihet dhe centrifugohet 10 minuta né centrifugén e
Gerberit. Ky veprim pérséritet edhe 2 heré dhe pastaj né shkallé té
butirometrit lexohet pérqindja e yndyrés né djathin e hulumtuar.

Figura 12. Centrifuga e Gerberit.
Pércaktimi i numrit acidik né djathé (SH°):

Pércaktimi i numrit acidik né djathé kryhet me metodén e Sokslet-
Henkel-it sikur edhe te produktet tjera t&€ quméshtit.
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Llogaritja e shkallés sé thartirés éshté treguar me formulat:
- Sipas Sokslet-Henkel-it:

SH°~V(NaOH) c(NaOH) x 2
- Sipas modifikimit t& Morens-it:

SH°~ V(NaOH) c(NaOH) x 4

Pyetje:

Cka paraget quméshti?

Numéro produktet e quméshtit.

Cka paraget laktodensitimetri dhe cili éshté roli i tij?
Si prodhohet jogurti?

Cka paraget fermentimi né thartimin e quméshtit?
Si prodhohet quméshti né pluhur?

Pér cka shérben butirometri?

© N o O bk b=

Si pércaktohet numri acidik te quméshti dhe né prodhimet e
qumeéshtit?

9. Pérshkruaj veprimin pér pércaktimin e yndyrave né djathé.
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10. HULUMTIMI | MIELLIT DHE
PRODHIMEVE TE MIELLIT

10.1. MIELLI - KUPTIMET THEMELORE

Prodhimet gé& fitohen me veprime té ndryshme té& bluarjes sé
drithérave té pjekura té pastruara quhen miell. Né sasi mé té€ médha
prodhohet mielli i grurit, pérderisa drithérat tjera prodhohen né sasi
shumé mé té vogla. Kualiteti i miellit varet nga kushtet e ndryshme,
para sé gjithash nga kualiteti i IEndéve té para.

Gjaté falsifikimit t€ miellit shtohen materie minerale, té cilat
pércaktohen sipas pamjes sé hirit. Né miell, po ashtu shtohen edhe
cereale té lira: miellit t& grurit i shtohet mielli i misrit, miellit t& buté i
shtohet i forté, ndérsa miellit t& bardhé i shtohet i zi. Gjitha kéto
shtesa e zvogélojné kualitetin.

Hulumtimi i kualitetit t& miellit kryhet me hulumtimin e komponentéve

té ndryshme té miellit.

10.2. Hulumtimi i miellit

Midis hulumtimeve mé té réndésishme té miellit béjné pjesé:

- pércaktimi i lagéshtisé;

- pércaktimi i hirit;
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- pércaktimi i pH;

- pércaktimi i amidonit;

- pércaktimi i celulozés;

- pércaktimi i azotit;

- pércaktimi i glutenit té lagésht (ngjitésit);

- pércaktimi i glutenit té thaté;

- pércaktimi i materieve té azotit té tretshme dhe té patretshme
né ujé;

- pércaktimi i yndyrave;

- mikroskopimi, prishja dhe primesat e démshme né miell dhe

- pércaktimi i thartirés né miell.

Pércaktimi i hirit né miell:

Nga prova e fituar maten rreth 5 g dhe vendosen né kroxholin e
porcelanit t&¢ matur paraprakisht. Kroxholi férgohet né flaké mé té
dobét, pastaj né flaké mé té forté. Sé pari formohet kérpudha e forté
e karbonit, e cila duhet t& géndrojé né até gjendje rreth njé oré.
Pastaj me shkop qelqi shpérbéhet kérpudha dhe pérséri ngrohet né
brener deri né djegien e ploté. F&rgohet né furré elektrike. Hiri éshté i
bardhé ose i pérhimté né varési nga bluarja e miellit. Me fshirje, pas

férgimit fitohet pérpjesa e masés né pérqindje té hirit, sipas formulés:

w(hirit) = [m(hirit) / m] x100
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Pércaktimi i amidonit né miell:

Nén ndikimin e acideve amidoni shndérrohet né glukozé (kryhet
inversioni). Maten rreth 0,5 g miell, vendosen né erlenmaer dhe
shtohen 50 cm® ujé dhe 1 cm?® acid klorhidrik t& pérgendruar.
Pérzierja ngrohet me ftohése té kthyeshme, pastaj lihet té viojé 3 oré.
Ngrohja kryhet né banja uji, ndérsa glukoza pércaktohet me njé nga
metodat pér pércaktimin e sheqgernave (volumetrike ose gravimetrike,
si¢ ishte pérshkruar pér hulumtimin e shegernave). Qé nga ajo té
fitohet masé e amidonit, vlera e fituar e glukozés shumézohet me 0,8

dhe pastaj llogaritet pérpjesa e masés sé& amidonit.

Pércaktimi i celulozés né miell:

Né kolbé prej 100 cm® me bazé té rrumbullakét, né té cilén vendoset
gypi me gjatési prej 70 cm®, maten dhe vendosen 5 g miell. Miellit i
shtohen 50 cm® tretésiré (80 cm® acid nitrik t& pérgendruar, duke
plotésuar me tretésiré té acidit acetik 20% deri né 1 dm®). Né& fillim
ngrohet né flaké t& dobét, pastaj né flaké mé té fugishme rreth 20
minuta. Punohet né digestoré. Sa éshté i ngrohté filtrohet né letrén
filtruese t& matur. Fundérrina shpélahet me 5 cm® reagjent té
ngrohté, pastaj me ujé té ngrohté dje laget me pak alkool. Pastaj
lahet me 20 cm® eter dhe me ujé deri sa nuk ménjanohet era e acidit
acetik. Fundérrina thahet né temperaturé deri 105°C, pastaj matet
dhe digjet dhe pérséri matet masa e humbur gjaté djegies, e cila i

pérgjigjet masés sé celulozés.
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Pérpjesa e masés sé celulozés njehsohet sipas formulés:

w(celulozés) = [m(celulozés) / m] x 100

Pércaktimi i glutenit té lagésht né miell (ngjitésit):

Gluteni i lagésht né miell pércaktohet né kété ményré:

Nga prova e fituar maten 33,33 g miell dhe vendosen né enén e
porcelanit. Shtohen 17 cm?® ujé dhe gatohet pér té fituar peta. Né
kété rast do t& maten 3,333 g miell dhe 1,7 cm® ujé. Peta gatohet
deri sa nuk ngjitet dhe pastaj merret né doré dhe vendoset nén
cezmé. Topi i petézés lahet me ujé deri sa nuk largohet i téré
amidoni. Gjaté késaj i téré gluteni (ngjitési) mblidhet né njé top.
Shpélarja me ujé éshté kryer kur uji nuk tregon pamje té turbullt.
Gluteni shtrydhet midis shuplakave dhe vendoset né letér filtruese
ose né qelgin e orés dhe matet. Masa e fituar shumézohet me 3,
ndérsa né kété rast me 30. kjo éshté ményra e pérfitimit t& pérpjesés

sé masés né pérqgindje té glutenit té 1éngét.

Llogaritet sipas formulés:

w(g.l.) = m(g.l.) x 30 pér 3.333 g prové dhe 1.7 cm® H,0

Pércaktimi i glutenit té thaté:
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Pércaktimi i gluteni té thaté kryhet né até ményré gé gluteni i lagésht
thahet rreth 10 oré né tertore, deri sa uji i pérgjithshém nuk avullohet.
Qé uji mé lehté té avullohet, me thiké prehet topi, sepse gjaté tharjes
formon koréz. Pas tharjes té glutenit t& lagésht né temperaturé prej

105-110°C pérfitohet gluteni i thaté i njehsuar né pérpjesé té masés.

Pércaktimi i materieve azotike né miell:

Materiet azotike te miellit pércaktohen sipas metodés sé Kejldalit.
Sasia e matur e miellit ngrohet me acid sulfurik t& pérgendruar, me
cka gjitha materiet oksidohen né dioksid karboni, ndérsa azoti, i cili
lirohet né formé té amoniakut, formon sulfat amoni me acidin sulfurik.
Veprimi éshté i njéjté sikur gjaté pércaktimit t& azotit né plehrat

artificiale.

Pércaktimi i yndyrave né miell (metoda e Sokslet — Henkel-it):
Yndyrat né miell pércaktohen me aparatin e Soksletit. N& pjesén
ekstraktuese té aparatit vendosen 5 g miell dhe pamuk. Ekstraktimi

kryhet me ané té eterit. Veprimi &shté i njéjté sikur gjaté hulumtimit té

farave vajore.
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Mikroskopimi i miellit:

Me mikroskopimin e miellit pércaktohet lloji i cerealeve. Sipas
strukturés sé kokrrave né fushén mikroskopike, me krahasimin e
preparateve té njohura ose fotografive, pérfundohet se pér cilin lloj té

cerealeve té miellit béhet fjalé (vizatimeve).

Konstatimi i ,,prishjes* sé miellit:

Prishja e miellit vérehet sipas erés, pamjes dhe né até miell bie sasia
e glutenit (ngjitésit) pér shkak té sasisé sé madhe t&€ materieve té

tretshme azotike né ujé.

Pércaktimi i primesave té démshme né miell:

Si primesa natyrore té démshme paragiten shushunja, egjrja dhe
uthi.

Egjra me alkool jep ngjyré té gjelbér.

Shushunja tregohet né até ményré qé mielli gatohet me acid acetik
dhe peta (testeja) piget. Nése ka shushunjé, gjaté prerjes sé testes
paragitet ngjyré roze.

Uthi éshté helmues dhe prezenca e tij né ushgim shkakton gangrené.
Identifikohet né até ményré qé mielli pérzihet me pak eter dhe
filtrohet. Shtohet tretésiré e ngopur e karbonatit té& natriumit, ndérsa

né etér mbeten yndyrat dhe klorofili.
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Pércaktimi i numrit acidik né miell:

Né erlenmaerin pér pércaktimin numrit sapunifikues vendosen rreth 5

g miell, shtohen 30 cm® etanol 95% dhe lihet t& géndrojé 12 oré. Pas

géndrimit ndahet 1éngu, pastaj fltrohet. Nga filtrati pipetohen 10 cm

3

dhe vendosen né erlenmaer prej 250 cm?®. Titrohet me tretésiré (1,55

g hidroksid natriumi né 1 dm® dhe etanol 60%). Si indikatoré

shfrytézohet tinktura e Kurkure-s. Fundi i titrimit &shté i indiciuar deri

né paragqitjen e ngjyrés sé kafté.

Llogaritja kryhet né kété ményré:

1 cm® NaOH ---------- 0.001988 g H,S0,

né pérqindje:

w(aciditetit) = [m (X) / m] x 100

aciditeti i miellit nuk guxon té jené mé i madh se 1%.
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Pyetje:

1. Cka paraqget mielli:

2. Si pércaktohet gluteni i lagésht né miell?

3. Si pércaktohet hiri né miell?

4. Cilét faktoré kontribuojné né rritjen e aciditetit t& miellit?

5. Cilat primesa té€ démshme mund t'i pérmbajé mielli?
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